
Janitza electronics GmbH
Vor dem Polstück 6
D-35633 Lahnau
支持电话：+49 6441 9642-22
传真：+49 6441 9642-30
电子信箱：info@janitza.de
www.janitza.de

w
w

w
.ja

ni
tz

a.
de

文
档
编
号
 2
.0
62
.0

22
.0
		

0
8/
20
18

电能分析仪

UMG 96-S2
用户手册和技术数据



UMG 96-S2 www.janitza.de

2

UMG 96-S2 
用于采集电能测量参数的测量仪 
文档编号： 2.062.022.0 
版本：08/2018 
德文版本为 
原始文档



www.janitza.de UMG 96-S2

3

保留技术更新的权利
我们的文档内容编排已尽可能作到细致审慎，且符合我们当时的信息水平。尽管如此我们仍提请注意， 
本文档的更新时间无法确保总是与我们产品的技术革新时间保持一致。信息和技术规范随时可能发生变化。 
请访问 www.janitza.de 了解有关最新版本的信息。
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1.	 概述

1.1	 免责条款

遵守设备的信息产品是安全运行以及实现规定功率
特征和产品属性的前提条件。

对于因不遵守信息产品而造成的人身伤害、财物损
毁或财产损失，Janitza electronics GmbH 将不
予承担任何责任。

保证信息产品清晰可辨。

1.2	 版权备注

© 2018 - Janitza electronics GmbH - Lahnau. 
保留所有权利。

严禁任何复制、编辑、加工和其它应用（包括摘
要）。

所有商标及其由此产生的权利均归属于这些权利的
所有者。

1.3	 技术更新

··请注意确保您的设备与用户手册相符。
··阅读并了解与产品随附的文档。
··�整个使用寿命期间，保持产品随附的文档可
用，并根据需要转交给后续用户。
··�请访问 www.janitza.de 了解设备修订和与之
相关的产品文档修改。

1.4	 关于本用户手册

如您针对本用户手册怀有疑问、建议或改进意见，
敬请通过电子邮件告知我们：info@janitza.de。

1.5	 损坏的设备/废弃处理

请将损坏的设备寄回给制造商，以进行检查（全
检，包括配件在内）。请勿尝试自行打开或修复设
备，否则将导致保修失效！

在废弃处理设备时，请遵循相应的国家规定！如果
可能，根据属性和现有的国家条例废弃处理各部
件，例如作为：
··电子垃圾
··电池和蓄电池
··塑料
··金属

或委托经过认证的专业公司进行废弃处理。

另外还请注意章节„16. 服务与维护“ 页码 54
中的信息。
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2.	 安全

“安全”章节包含为保障个人安全和避免财产损失
而必须遵循的提示信息。

2.1	 警告和安全提示信息的表述

下面所列出的警告提示信息
··出现在整个文档中。
··出现在设备上。
··指示可能存在的风险和危险。
··强调用于说明或简化操作步骤的信息。

设备上附加的符号，指示可能导致重伤或死亡的可
能的危险情况。

通用警告图标提示可能的受伤危险。注意此符号下
列出的提示信息，以避免可能出现的受伤或死亡。

2.2	 危险等级

警告和安全提示信息通过警告图标加以突出强调，
并根据危险等级按照如下方式加以表述：

危险
提示当前正面临危险，如不遵循将会导致人员重
伤乃至死亡。

警告
提示当前正面临危险，如不遵循将可能导致人员
重伤乃至死亡。

小心
提示当前正面临危险，如不遵循将可能导致人员
轻伤。

注意
提示不注意可能导致财物损毁或环境损害的迫近
危险情况。

提示
指示不会出现人身伤害或财产损失的过程。

2.3	 产品安全

该设备符合当前技术水平和公认的安全技术规定，
尽管如此仍可能会有危险发生。

请遵循安全规定和警告提示信息。如不遵循提示信
息，将可能导致人身伤害和/或产品损坏。

通过任何不允许的方式操作或使用本设备
··（超出指定的机械、电气或其它极限工况），
将可能导致人身伤害和/或产品损坏。 
··将被视为“滥用”和/或“过失”（按照产品担
保的相关条例），并将因此而丧失享受厂商对
由此造成的损失给予担保的权利。

在安装、运行、维护和使用该设备之前，请务必先
阅读并理解本用户手册。 

请务必仅在设备完好无损的状态下，遵照本用户手
册以及随附提供的文档运行该设备。请遵照运输条
件将损坏的设备寄回给制造商。
在该设备的整个使用寿命期内，应妥善保管本用户
手册，并确保其随时可供查阅。

在使用该设备时，还应注意针对您设备的应用情况
必需依从的法律和安全规定。 

2.4	 使用该设备时存在的危险

运行电气设备时，这些设备的某些部件可能存在危
险电压。因此，如不正确处置，将可能导致财产损
失和人身伤害乃至死亡。 
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因此，在使用我们的设备时原则上应注意以下事
项：
··不得超出用户手册中和铭牌上指定的极限值，
检查和调试时也应注意。
··遵循从属于设备的所有文档中的安全和警告提
示信息。

警告
电压可造成受伤危险！
可能导致严重的人身伤害乃至死亡！因此，请注
意：

··开始针对设备执行作业前，请务必将设备断
电！采取保护措施，以防设备重新接通！确定
设备已断电！将设备接地并使其短路！封盖邻
近的带电部件或设置屏障！
··即便在操作和查找故障（尤其针对凹顶导轨固
定设备）时，也应注意检查周围是否存在危险
电压，并在必要时切断电源！
··在针对电气设备执行作业时，请按照现行指令
穿着防护服并使用防护装备！
··执行连接作业前，通过保护接地导体（如存
在）将设备/组件接地！
··禁止触碰裸露或已剥皮的带电导线！针对单股
导线配备芯线末端套筒！
··所有与电源相连的线路部件均可能存在危险电
压。
··应使用适当的微型断路器/熔断器保障电源电压
的安全！
··严禁关断、拆卸或篡改安全装置！
··即便在断开电源电压后，设备或组件仍可能存
在危险电压（电容存储器）。
··请勿在户外运行带变流器电路的生产设备。 
··请务必仅连接具备相同极数和结构型式的螺钉
型接线端子！
··不得超出用户手册中和铭牌上指定的极限值，
检查和调试时也应注意。
··从属于设备及其组件的文档中的安全和警告提
示信息！

2.5	 具备电工技术资质的人员

为避免造成人身伤害和财产损失，仅允许由具备电
工技术资质且熟悉了解以下信息的人员针对设备及
其组件、部件、系统和电路执行作业
··国家及国际通用的事故预防规定。
··安全技术标准。
··电气生产设备的安装、调试、操作、隔离、接
地和标识。
··针对个人防护装备的要求。

从属于设备及其组件的所有文档里的安全技术提示
信息中所指定的具备电工技术资质的人员指的是能
够证明自己具备专业电工资质的人员。

警告
警告：请勿以不允许的方式操作或违规使用设备
或其组件！
打开、拆解或以不允许的方式操作该设备及其组
件（超出指定的机械、电气或其它极限工况），
将可能导致财产损失或人身伤害乃至死亡。

··仅允许由具备电工技术资质的人员针对设备及
其组件、部件、系统和电路执行作业！
··请务必始终按照相应文档中所述使用您的设备
或其组件。
··当存在明显的损伤时，请将设备或其组件寄回
给制造商！

2.6	 损伤担保

通过任何不允许的方式操作或使用该设备将被视
为“滥用”和/或“过失”（按照产品担保的相关
条例），并将因此而丧失享受厂商对由此造成的损
失给予担保的权利。为此请注意章节„3.3 按规定
使用“ 页码 12中的内容。
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3.	 产品描述

3.1	 设备描述

该设备适用于：
··测量和计算楼宇系统、配电器、断路器和母
线系统的电气参数（如电压、电流、功率、电
能、谐波）。
··测量源自同一电网的测量电压和电流。 
··在导线对地额定电压最高至 300 V 且冲击电压
符合超压类别 III 的低压电网中进行测量。 
··中、高压电网内的测量原则上借助变压器完
成。
··在位置固定的开关柜或小型配电柜内安装。在
这里可任意选择安装位置。 
··在中、高压电网内借助变流器和变压器进行测
量。
··适合于住宅区和工业区的应用。 
··借助外置 ../1 A 或 ../5 A 变流器测量电
流。

可显示测量结果，并可通过设备界面读取和处理测
量结果。

注意
违规连接可导致设备功能故障或损坏。
违规连接设备将可能得出错误的测量值或导致设
备损坏。
请注意：

··确保测量电压和测量电流源自同一电网。
··该设备不得用于测量直流电！
··请将导电的配电盘接地！

3.2	 入厂检查

正确运输、储存、安置、安装、操作和维护设备及
其组件以及遵循安全和警告提示信息，是确保设备
及其组件安全无缺陷运行的前提条件。 

请像平常一样小心谨慎地拆包和打包，切勿使用暴
力，且仅使用适当的工具。 
请检查
··设备的机械状态是否无任何缺陷（通过目检）。
··供货范围的完整性（在开始安装设备之前）。

如果认定设备无法再安全运行， 
··则应立即切断设备电源。
··采取保护措施，以防设备重新接通。

当设备出现例如以下状况时，应认定设备无法再安
全运行：
··设备存在明显的损伤。
··供电完全正常，但设备不工作。
··长时间处于不利条件下（例如在允许的气候限
制范围以外储存设备，且未根据室内温湿度、
结露情况或诸如此类进行空气调节）或遭受运
输应力（例如从高空掉落，即便无明显的表面
损伤或诸如此类）。

3.3	 按规定使用

设备： 
··设计用于安装在开关柜和小型配电柜中。 
··不得安装在车辆中！在不固定的装置中使用设
备，视为异常环境，需要经过特别许可。
··不用于安装在含有损害性油、酸、气体、蒸
汽、灰尘、辐射等物质的环境中。

正确运输、储存、装配、安装、操作和维护设备，
是确保设备安全无缺陷运行的前提条件。

3.4	 设备特性参数

安装深度:  	 45 mm
电源电压 230 V：
		  90 V - 265 V (50/60 Hz) 或 
		  DC 90 V - 250 V；300 V CATIII
频率范围: 45 - 65 Hz

3.5	 设备功能

··3 个电压测量，230/400 V，300 V CAT III
··3 个电流测量（通过变流器）
··RS485 接口
··1 个数字输出端
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3.6	 功率特征

概述
··尺寸为 96 x 96 mm 的前面板装配单元
··通过插接式螺钉型接线端子连接。
··通过 2 个按键操作。
··密码保护
··3 个电压测量输入端 (300V CATIII)。
··3 个电流测量输入端（用于变流器）。
··RS485 接口（Modbus RTU，Slave，传输速率
最高至 38.4 kbps）。
··1 个数字输出端（电气隔离）。

测量误差
··有功电能，测量误差等级 0.5S（针对 ../5A 
变流器）。
··有功电能，测量误差等级 1（针对 ../1A 变
流器）。
··无功电能，等级 1。

测量
··TN 和 TT 电网内的测量
··额定电压最高至 
L-L 400 V 和 L-N 230 V 的电网内的测量。
··电流测量范围 0 ..6 A有效
··真有效值 (TRMS)
··连续扫描电压和电流测量输入端。
··基本振荡的频率范围 45 Hz ..65 Hz。
··测量第 1 至第 15 个谐波（针对 ULN 和 I）
。
··ULN、I、P（消耗/供电）、Q（电感/电容）。
··采集超过 800 个测量值。
··第 1 至第 15 个谐波（针对 U 和 I）的傅里
叶分析。
-- 2 种费率（通过 Modbus 进行切换）。
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3.7	 欧盟符合性声明

欧盟符合性声明以及与之并存的 CE 标识表明该设
备由 Janitza electronics GmbH 公司依据适用于
该设备的指令和标准制成。

Janitza electronics GmbH 针对该设备所运用的
法律、标准和指令参见 www.janitza.de 中的欧盟
符合性声明。

3.8	 交货范围

数目 产品编号 名称
1 52.34.001 UMG 96-S2

1 33.03.372 安装说明书（德文/英文）

1 33.03.371 GridVis® 软件快速入门（德文/
英文）

1 33.03.342 安全提示

2 29.01.036 装配夹 
（锁扣式装配夹）

1 10.01.919 螺钉型接线端子，可插拔，2 极
（电源电压）

1 10.01.917 螺钉型接线端子，可插拔，4 极
（电压测量）

1 10.01.921 螺钉型接线端子，可插拔，6 极
（电流测量）

1 10.01.915 螺钉型接线端子，可插拔，3 极 
(RS485)

1 10.01.923 螺钉型接线端子，可插拔，2 极
（数字输出端）

该设备在交付时带有所需的螺钉型接线端子。

3.9	 可提供的附件

数目 产品编号 名称
1 29.01.065 硅胶密封件，96 x 96 mm

2 52.22.251 装配夹 
（旋入式装配夹）

1 15.06.025 接口转换器 
RS485 <-> USB

1 15.06.015 接口转换器 
RS485 <-> RS232

1 52.00.008 RS485 终端电阻，120 Ω

3.10	测量方法

该设备用于
··连续测量，并计算 10/12 周期间隔内的全部有
效值。
··测量真有效值 (TRMS)、测量输入端的电压和电
流。

3.11	操作设计

存在多种途径，用以针对设备进行编程或读取测量
值，例如通过
··设备上的 2 个按键。
··软件GridVis®。
··采用 Modbus 协议的 RS485 接口。通过 Mod-
bus 地址列表（摘自章节 18.2 页码 62，或
从 www.janitza.de 下载）可以更改和调用数
据。

本用户手册仅介绍通过 2 个按键执行的设备操
作。GridVis® 软件具备自己的“在线帮助”。

3.12	GridVis 电网分析软件

凭借 GridVis® 软件为您提供最理想的用于编程和
读取测量数据的工具（从 
www.janitza.de 下载）。

GridVis® 软件的产品特性
··针对设备进行编程。
··图形显示测量值。

连接至计算机
有关计算机与设备之间通信连接的信息参见章节
„8. 连接“ 页码 27。
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3.13	功能范围概览

3.13.1	 在设备上进行配置（通过 2 个按键）

··密码保护（仅可在设备上进行配置）
··一次/二次变流器（可选择 1...5）
··一次/二次变压器
··参数地址和 Modbus 地址，例如：
-- 传输速率（RS485 接口）
-- 数据帧（停止位/奇偶校验）
-- 脉冲值
-- 脉冲间歇 
-- 脉冲输出：有功电能、视在电能或无功电能
-- LCD 对比度

3.13.2	 通信

··Modbus-RTU 协议（RS485 接口）。
··通过 RS485 接口执行固件更新。

3.13.3	 数字输出

··1 个数字输出端（S0 接口），用于输出消耗的
有功电能、无功电能或视在电能。 
针对配置指定脉冲性能和脉冲间歇。

3.13.4	 测量值

值 相位 
1..3

总和 当前值 最大值 最小值 平均值 平均值的最
大值（最大
平均值）

电压 L-N ü ü ü ü ü
相间电压 L-L ü ü ü ü ü
电流 ü 计算 N 电

流 ü ü ü ü

有功功率 ü ü ü ü ü ü
无功功率 ü ü ü ü ü
有功功率（基本振荡） ü ü ü ü ü ü
视在功率 ü ü ü ü ü ü
频率 ü ü ü ü ü
旋转场 ü
相位角 ü ü
功率因数 ü ü ü
THD U（总谐波失真） ü ü ü ü ü
THD I（总谐波失真） ü ü ü ü ü
谐波 U 1..15（奇数）	 ü ü ü
谐波 I 1..15（奇数）	 ü ü ü
有功电能（消耗） ü ü ü
有功电能（供电） ü ü ü
无功电能（电感） ü ü ü
无功电能（电容）	 ü ü ü
视在电能 ü ü ü
运行小时计数器 ü
费率 ü
表：设备采集测量值概览 
有关测量值的更多信息参见章节„18.1 功能的特性参数“ 页码 60。
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4.	 设备构造

4.1	 前视图 - 显示屏

项号 名称 说明
1 制造商徽标 设备制造商徽标

2 二维码 制造商设备网站的编码图像

3 设备显示屏 参见章节„11. 操作和按键功能“ 页码 33

4 设备类型

5 按键 1 参见章节„11. 操作和按键功能“ 页码 33

6 按键 2 参见章节„11. 操作和按键功能“ 页码 33

7 设备名称

2

3

4

6

5

7

图：UMG 96-S2 前视图

1
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4.2	 后视图 - 接口的位置

项号 名称 说明

1 “防护等级”图标 防护等级 II（强化绝缘或双层绝缘），根据 IEC 60536 标准
（VDE 0106，第 1 部分）。

2 “电源”接口 L/+ 和 N/-。

3 “电压测量输入端”接口 V1 至 V3（以及 VN 接口）。

4 “危险标识”图标 指示存在电气危险的警告图标。请注意该设备上用图标表示的警告提
示以及文档中所提及的警告提示，以避免造成人员受伤乃至死亡。

5 “电流测量输入端”接口 I1 至 I3。

6 “危险标识”图标 一般警告图标。请注意该设备上用图标表示的警告提示以及文档中
所提及的警告提示，以避免造成人员受伤乃至死亡。

7 “RS485 接口”接口 参见章节„8.2 RS485 接口 
（串行接口）“ 页码 27。

8 “数字输出端”接口 参见章节„10. 数字输出端“ 页码 31。

图：UMG 96-S2 后视图

1

8 7

2 3

4

56
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4.3	 设备标牌 - 铭牌

Aux: 90..265V, 50/60Hz . 90..250V    . 1,5VA
300V CAT III

Made in Germany • www.janitza.com

UMG 96xxx
XXXX/XXXX1234567

10H • 000 

UMG 96-S2

1

3

2

4

5 6 7

8

9

10

项号 名称 说明

1 工作参数

AC 电源电压，单位：V
额定频率，单位：Hz
DC 电源电压，单位：V
功耗，单位：VA
超压类别

2 产品编号 制造商产品编号

3 “危险标识”图标
一般危险图标。 
请注意该设备上用图标表示的警告提示以及文档中所提及的警告提示，
以避免造成人员受伤乃至死亡。

4 设备类型 设备名称

5 二维码 编码的制造商数据

6 制造商徽标 设备制造商徽标

7 CE 标识 参见章节„3.7 欧盟符合性声明“ 页码 14

8 制造商专用数据 编码的制造商数据

9 型号/序列号 设备识别号

10 产地/网址 原产国和制造商网址

图：铭牌
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5.	 安装

5.1	 安装地点

请将该设备嵌入开关柜内部位置固定的防水面板。

注意
不遵循安装提示将可能导致财产损失！
不遵守安装提示信息可能损坏或损毁设备。

··请遵循“安装”和“技术数据”章节中的安装位置
数据。
··确保安装环境在高温条件下充分通风，必要时
针对安装环境进行冷却！
··请将导电的配电盘接地！

5.2	 安装位置

··挖孔尺寸：92+0.8 mm x 92+0.8  mm。
··为确保充分通风，应与相邻组件保持指定的距
离。
··安装位置可任意选择。

5.3	 固定

请使用供货范围内所包含的装配夹（锁扣式装配
夹）按照如下步骤固定设备：
1.	移除设备上的装配夹（锁扣式装配夹）。
2.	将设备从正面嵌入配电盘的凹槽 

(92+0.8 mm x 92+0.8  mm)。
3.	将装配夹（锁扣式装配夹）套在指定的锁扣上

按压，直至设备卡合（听到明显的咔啪声）并
牢牢固定在配电盘内。

图：设备安装位置后视图。

图：设备侧视图 - 借助锁扣式装配夹固定。

配电盘

将设备从正面嵌入
带锁扣的装配夹
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7.	 安装

符合 DIN EN 61010-1/A1 标准的电网系统和最大
额定电压：

三相四线制系统
含接地零线

IEC UL-N / UL-L：230 VLN / 400 VLL

设备可在 
··TN 和 TT 电网内，
··住宅区和工业区使用。

警告
电压可造成受伤危险！
高于允许超压类别的额定冲击电压可导致设备内
的绝缘层损坏。设备安全将受到不利影响。由此
将可能导致人员重伤乃至死亡。

··仅允许在额定冲击电压始终保持在允许范围内
的环境中使用该设备。
··请遵循用户手册中和铭牌上指定的极限值。

L1
L2

L3
EE

N

E

L1
L2

L3
E

N

R

L1

L2
L3
EE

L1

L2
EE

L

N
EE

L1

L2
L3
EE

L1

L2

N

EE

6.	 电网系统

请使用该设备在具备允许超压类别 300 V 
CAT III（额定冲击电压 4 kV）的 TN 和 TT 系统
内测量电压。

在无零线 N 的电网系统内，需要一个 N 的测量值
与一个已计算出的 N 有关。

警告
电压可造成受伤危险！
变压器的二次侧短路连接可导致人员重伤乃至死亡。

··切勿使变压器二次侧短路！
··请按照变压器说明书连接变压器！请检查安装！

7.1	 额定电压

带电网额定电压的列表和电路图，针对设备应用：

7.1.1	 带接地零线的三相四线制系统

UL-N / UL-L

66 V / 115 V

120 V / 208 V

127 V / 220 V

220 V / 380 V

230 V / 400 V 设备的电网最高额定电压

图：适合于测量输入端的电网额定电压 
（符合 EN 60664-1:2003 标准）
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7.2	 隔离开关

针对楼宇系统请装设一个适当的电源电压隔离开
关，以便将设备断电。
··将此隔离开关装设于设备附近便于用户轻松够
到的位置上。
··将此开关标记为该设备专用的隔离装置。

7.3	 电源电压

设备运行需要存在电源电压。设备电源电压的类型
和大小参见铭牌。 

通过设备背面的插入式接线端子连接电源电压。

在连接电源电压之前，应确保电压和频率与铭牌上
的数据一致。

通过一个获得 UL/IEC 许可的熔断器连接电源电
压。

连接电源电压后，显示屏上将出现读数。如果未出
现任何读数，则请检查：
··设备连接。
··电源电压。

DC

AC/DC

PE

230V/400V 50/60Hz

L2

L3

N

L1

辅助能量

电压测量

4M 4M 4M 4M

V1 V3V2 VN

UMG 96-S2

N

L1

240V 
50/60Hz

系统接地

图：电路原理图 - 三相四线制系统内的测量

警告
电压可造成受伤危险！
下列原因可能导致重伤或死亡：
··接触裸露或去皮的带电线芯。
··设备具有接触危险的输入端。

开始作业前，请先将设备断电！检查是否带电！

注意
不遵循连接条件将可能导致财产损失。
不遵循连接条件或超过允许的电压范围将可能导
致设备损坏或损毁。
连接电源前，请注意：
··电压和频率必须铭牌数据相符！
··遵守用户手册中所述极限值！
··在建筑安装中，使用UL/IEC认证的微型断路
器/熔断器保护供电电压。
··隔离装置：
--可供用户轻松够到，安装在设备附近。
--指定用于各设备。
··请勿将电源与变压器断开。
··如果零线接口未接地，零线配有熔断器。

N

L

熔断器（获得 UL/IEC 许可）

隔离装置 
（隔离开关或断路器）

图：电源电压接口。
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针对电源电压的线路保护建议使用的过电流保护
装置：
6 - 16 A（字符B，获得 IEC-/UL 许可）

针对一个微型断路器上连接的最大设备数目建议：
··B6A 最多 4 台设备。
··B16A 最多 11 台设备。

提示
熔断器的作用仅在于保护线路 - 而并不在于保
护设备！

7.4	 电压测量

设备设有 3 个电压测量输入端，适用于不同的连
接方式。

警告
电压和违规连接可导致人身伤害或设备损坏！
不遵循电压测量输入端的连接条件将可能导致设
备损坏或人员重伤乃至死亡。
因此，请注意：

··开始作业前，将设备断电！检查是否带电！
··电压测量输入端
--不得使用直流电压。
--提供有合适、标记的、放置在附近的熔断器和
分离装置（替代：微型断路器）。
--存在触摸危险。
··跨过允许的电网额定电压通过变压器相连的电
压。
··测量电压和电流必须来自相同的电源。

熔断器（获得 UL/IEC 许可）

L2

L3

N

L1

7.4.1	 超压 

电压测量输入端设计用于在相对地额定电压不超过 
230 V 且相间额定电压不超过 400 V 的低压电网
（四线制系统）内进行测量。
额定电压和冲击电压符合超压类别 300 V 
CATIII（额定冲击电压 4 kV）。

7.4.2	 电网频率

设备：
··在测量和计算测量值时需要使用电网频率。
··适用于在电压基本振荡保持在 45 Hz 至 65 Hz 
范围内的电网内进行测量。
··在电压测量输入端 V1 自动测定电网频率时需
要一个大于 10 Veff 的 L1-N 电压。
··基于电网频率计算电压和电流测量输入端的扫
描频率。

如果不存在测量电压，则将无法测定电网频率，从
而也无法计算扫描频率。将出现可应答的故障信
息“500”。电压、电流以及其它全部由此得出的
数值均基于前一次频率测量或可能的线路耦合进行
计算和继续显示。这些测定的测量值不再受指定精
度的约束。

如果重又可以测量电网频率，则设备将在电压恢复
后隐没故障信息约 5 秒。

图：“在三相四线制系统内直接测量电压”连接方式。

隔离装置 
（隔离开关或断路器）
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提示
只有当电压测量输入端 V1 存在大于 20 Veff 
的 L1-N 电压（四线测量）或存在大于 34 Veff 
的 L1-L2 电压（三线测量）时，设备才测定测
量值。

作为电压测量的过电流保护装置，请使用获得 
IEC-/UL 许可的线路保护 (1 - 10 A)。

7.4.3	 电压测量连接方式

三相四线制系统

三相四线制系统内的电压测量

单相三线制系统

单相三线制系统内的电压测量

提示
··该设备仅允许针对全部相位设置一个变压器变
压比！
··用户可通过以下途径便捷地配置变压器变压
比：
--设备菜单
--软件GridVis®。
··有关变压器编程的信息参见章节12.6 页码 
37。
··有关超出测量范围的信息参见章节17.4 页码 
56。

V1 V2 V3 VN

V1 V2 V3 VN 警告
强电流和高电压额导致受伤危险！
下列原因可能导致重伤或死亡：
··触摸裸露或未绝缘的带电线芯。
··设备和变流器上具有触摸危险的电流测量输入端。

因此请注意：
··在作业开始前将设备断电！
··针对设备采取保护措施，以防其重新接通！
··确定设备已断电！
··将设备接地！使用含有接地符号的接地位置！ 
··封盖邻近的带电部件或设置屏障！

负载

图：“通过变流器测量电流”连接

S1 S2

L2

L3

N

L1

S1 S2

S1 S2

7.5	 电流测量

设备
··只允许通过变流器测量电流。
··设计用于连接二次电流为../1 A和../5 A的变
流器。
··默认设定变流器变流比为 5/5 A（必要时根据
所使用的变流器进行调整）。
··不适用于测量直流电。

电压

电压
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警告
变流器的电压可导致受伤危险！
在二次侧开路运行的变流器上可能出现高度危险
的峰值电压（可导致人员重伤乃至死亡）。 
因此，请注意：

··开始作业前，将设备断电！检查是否带电！
··应避免变流器开路运行。
··使空载的变流器短路。
··在中断供电之前，应使变流器的二次连接短路。
··如果存在用于自动使变流器二次线路短路的测
试开关，则只需将测试开关置于“检测”位 
（只要之前已检查过短路联接器）。
··请务必仅使用具备符合 IEC 61010-1:2010 标
准的基本绝缘的变流器。
··借助两个螺栓在设备上固定已套接的螺钉型接
线端子。
··即便是开路安全型变流器，当其开路运行时，
仍存在触电危险。

警告
电压和违规连接可导致人身伤害或设备损坏！
当测量电流较高时，接口的温度最高可能达到 
80 °C。
请使用专门针对不低于 80 °C 的工作温度而设计
的线路！

7.5.1	 电流测量连接方式

三相四线制系统

在三相四线制系统内通过 
变流器测量电流

提示
··该设备仅允许针对全部相位设置一个变流器变
流比！
··用户可通过以下途径便捷地配置变流器变流比：
--设备菜单
--软件GridVis®。
··有关变流器编程的信息参见章节12.5 页码 
37。
··有关超出测量范围的信息参见章节17.4 页码 
56。

单相三线制系统

在单相三线制系统内测量电流

三相四线制系统

在三相四线制系统内通过 2 个变流器测量电流
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7.5.2	 总电流测量

针对通过两个变流器进行的总电流测量，首先在设
备上设置其总变流比（有关变流器变流比的设置参
见章节12.4 页码 36及其后续章节）。

示例：
通过两个变流器测量电流。两个变流器的变流比为 
1000/5 A。借助一个总和电流互感器 5+5/5 A 执
行总电流测量。

请按照如下步骤设置该设备：
一次电流：	 1000 A + 1000 A = 2000 A
二次电流：	 5A
7.5.3	 电流计

为使用一个附加电流计测量电流，请将该电流计与 
UMG 串联连接。

UMG

S2

I
S1

P1 P2

Einspeisung 1
Supply 1

Einspeisung 2
Supply 2

1P1

1P2

(K)

(L)
(k)
(l)

1S2

1S1

1S1 1S2 2S1 2S2

2S1

2S2

(k)
(l)

(K)
(L)

2P1

2P2

Verbraucher A
Consumer A

Verbraucher B
Consumer B

图：通过一个总和电流互感器测量电流的示例

UMG

S2

I
S1

Einspeisung
Supply

Verbraucher
Consumer

A

(k)S1 S2(l)

P2(L)(K)P1

图：串联连接电流计的电路图

电源 1

电源

负载 A

电源 2

负载 B

负载
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8.	 连接

8.1	 连接至计算机

针对设备与计算机（安装有 GridVis® 软件）之间
的通信，下面将介绍最常见的连接方法。
1.	通过接口转换器连接：
2.	通过一台主设备 (UMG 512-PRO)（作为网关）

安装有 GridVis® 的计算机 UMG 96-S2

RS232 RS485RS232

RS485

提示
在 RS485 总线结构内，请注意相应文档中所述的
主设备地址设置。

安装有 GridVis® 的计算机 UMG 96-S2

USB RS485USB

RS485

连接：

UMG 512-PRO
作为网关
（主设备）

UMG 96-S2
从设备 1

UMG 96-S2
从设备 2

UMG 103
从设备 3

以太网

ModbusModbus Modbus

以太网

安装有 GridVis® 的计算机

RS485RS485 RS485

注意
网络设置错误可导致财产损失。
网络设置错误可导致 IT 网络故障！ 
请向您的网络管理员询问正确的设备网络设置。

8.2	 RS485 接口 
（串行接口）

RS485 接口在该设备中被设计为 3 极插入式触
点，并通过 Modbus-RTU 协议进行通信。

建议的电缆型号：
·· Unitronic Li2YCY(TP) 2x2x0.22（德国缆普）。

端子接线容量：
··0.2 - 1.5 mm2（参见章节„18. 技术数据“ 页
码 58）

提示
CAT 电缆不适用于总线布线！请使用所建议的电
缆型号（见上）。

RS485 总线结构的一个段可能包含最多至 32 个
节点/设备。当节点/设备数量超过 32 个时，请
使用中继器，以连接段。

使用多台设备时，避免连接泄漏电流，安装Data 
GND作为功能接地（参见图示）！

该设备不包含集成式终端电阻（参见章节„8.4 终
端电阻“ 页码 28）。

例如，连接 
至作为网关的 

UMG 604 
（主设备）

例如，连接 
其它从设备

C
GND 数据

RS485 总线

A

B

A

B

图：RS485 接口，3 极插入式触点

C

终端 
电阻
120 Ω

C
GND 数据

RS485 总线

A

B

图：RS485 接口，3 极插入式触点
带终端电阻
（120 Ω，产品编号 52.00.008）

GND 数据

功能接地

功能接地
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8.3	 屏蔽

在通过接口进行连接时，应敷设一条绞合的屏蔽电
缆，并在屏蔽时注意以下事项：
··在机柜入口将所有引入机柜的电缆的屏蔽层接
地。
··使屏蔽层大面积与无外加电压的地面相连接，
并确保导电状况良好。 
··请勿将屏蔽层与端子 C (GND) 相连接。
··在接地线夹上方通过机械方式拦住电缆，以避
免因电缆移动造成损失（应变消除装置）。

请使用适当的电缆引入装置（例如 PG 螺纹套管接
头）将电缆引入开关柜。

图：机柜入口的屏蔽设计

电缆

应变消除装置

电缆的  
屏蔽编织层

接地线夹

无外加电压的地面

警告
强电流和高电压额导致受伤危险！
大气放电可导致设备出现传输故障和危险电压。
因此，请注意：
··在功能接地 (PE) 上至少设一层电缆屏蔽。 
··针对开关柜内较大的干扰源或变频器，应在尽
可能贴近设备功能接地 (PE) 的位置上连接屏
蔽层。
··针对 38.4 k 的传输速率应确保电缆最长不超
过 12000 m。
··请使用屏蔽电缆。
··对应于带电（电源电压）的设备部件以空间隔
离或附加绝缘的形式敷设接口电缆。

8.4	 终端电阻

在一个段的起点和终点为电缆加设终端电阻 
(120 Ohm, 0.25 W)。该设备不包含集成式终端电
阻！

正确

错误

接线板（开关柜）。

带 RS485 接口的设备
（无终端电阻）。

带 RS485 接口的设备 
（设备上终端电阻）。
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8.5	 总线结构

在一个总线结构内，
··串行连接所有设备。 
··每台设备均具备自己的地址（参见章节„12.7 
针对参数进行编程“ 页码 38）。
··可在一个段内联接最多至 32 个节点/设备。在
一个段的起点和终点为电缆加设终端电阻 
（总线终端，120 Ω，1/4 W）。 
··当节点数量超过 32 个时，将使用中继器 
（线路放大器），以连接段。
··设备必须在总线终端接通状态下维持供电。

图：总线结构示意图

从设备

从设备 从设备 从设备 中继器

从设备 从设备 从设备

主设备

T

T

T

T

··建议将主设备置于一个段的终点。如果在总线
终端接通状态下更换主设备，则总线将失效。
··如果在总线终端接通状态下更换从设备或从设
备断电，则总线将可能变得不稳定。
··可以更换与总线终端不相关的设备，而不会导
致总线稳定性下降。

-   需要供电 / power supply necessary

T -   总线终端接通 / bus terminator on

-   例如 UMG  604-PRO主设备

-   UMG 96-S2从设备
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9.	 通过 RS485 接口（采用 Modbus-RTU 协议）进行通信

通过 Modbus-RTU 协议借助 RS485 接口上的 CRC 
校验访问
··参数列表中的数据，以及
··Modbus 地址列表中的测量值。

设备地址的设置范围： 			  1 ..247
默认设置：				    1
传输速率的默认设置，单位 kbps：	 38.4

Modbus 功能（从设备）
04 读取输入寄存器
06 预置单寄存器
16 (10Hex) 预置多寄存器 
23 (17Hex) 读/写 4X 寄存器

字节顺序为高字节在前，低字节在后（Motorola 
格式）。

传输参数： 
数据位：8
奇偶校验：奇数、偶数、无（1 个停止位）、无
（2 个停止位）
停止位（设备）：1/2
外部停止位：1/2

数字格式：	 short	 16 位 (-215 ..215 -1)
		  float	 32 位 (IEEE 754)

提示
··该设备不支持广播 
（地址 0）。
··报文长度不得超过 256 个字节。

示例：读取 L1-N 电压
L1-N 电压已保存
··在测量值列表的地址 19000 中。
··为 FLOAT 格式。

设备地址在此设定为地址 = 01。

“查询消息”以如下形式显示：

名称 Hex 备注

设备地址 01 UMG 96-S2，地址 = 1

功能 03 “读保持寄存器”

起始地址 Hi 4A 19000dez = 4A38hex

起始地址 Lo 38

数值 Hi数量 00 2dez = 0002hex

数值 Lo数量 02

错误校验 (CRC) -

设备的“回应”随后可以如下形式显示：

名称 Hex 备注

设备地址 01 UMG 96-S2，地址 = 1

功能 03

字节计数器 06

数据 00 00hex = 00dez

数据 E6 E6hex = 230dez

错误校验 (CRC) -

从地址 19000 中读取的 L1-N 电压为 230 V。



www.janitza.de UMG 96-S2

31

10.	 数字输出端

该设备具备一个电气隔离的数字输出端，其作为 S0 
接口输出消耗的有功电能、无功电能或视在电能。

10.1	脉冲输出端功能

在达到指定的可设置的电能后，设备将一个长度已
定义的脉冲发送至输出端。为使用数字输出端（脉
冲输出端），请配置：
··电能测量值（应输出的电能测量值，参数地址 
100）、
··脉冲值（参数地址 102）和 
··脉冲长度（脉冲间歇，参数地址 106）。

10.2	脉冲输出端连接示例

10.3	脉冲值（参数地址 102）

借助脉冲值指定一个脉冲应相当于多少电能 
（Wh 或 varh）。通过最大连接负载和每小时的最
大脉冲数确定脉冲值。

··如果指定带正号的脉冲值，则将仅输出脉冲 
（即便当测量值为正时）。

··如果指定带负号的脉冲值，则将仅输出脉冲 
（即便当测量值为负时）。

脉冲值 =
最大连接负载

最大脉冲数/h
脉冲/Wh

提示
··由于有功电能计数器在工作时使用了止回器，
因此只有在获得电能时才会输出脉冲。
··由于无功电能计数器在工作时使用了止回器，
因此只有在出现电感负载时才会输出脉冲。

+ _

230V AC

24V DC

外部
工作电压

1.5 k

数据 
采集器

UMG 96-S2
开关量和脉冲输出端

+24V=

16

17

图：脉冲输出端连接示例

提示
数字输出端（脉冲输出端）辅助电压 (DC) 的最
大残余波纹可为 5%。
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10.4	脉冲长度（参数地址 106）和脉冲间歇

脉冲长度 

发送至设备的脉冲输出端 S0 的脉冲由脉冲长度
和脉冲间歇构成。通过参数地址 106 设置脉冲长
度：
设置范围（地址 106）： 
10 ..1000,		  10 = 10 ms
默认设置：
		  50 = 50 ms
S0 脉冲的典型脉冲长度为 30 ms。

脉冲间歇

脉冲间歇
··至少与所选脉冲长度等长。 
··取决于例如测得的电能，并可持续几小时或几天。

基于最小脉冲长度和最小脉冲间歇，针对每小时的
最大脉冲数得出以下数值：

脉冲长度 
10 ms ..1 s

脉冲间歇 
>10 ms

图：脉冲长度和脉冲间歇示例

设置范围 
地址 106 脉冲长度 脉冲间歇 最大 

脉冲数/h
10 10 ms 10 ms 180 000

30 30 ms 30 ms 60 000

50 50 ms 50 ms 36 000

100 100 ms 100 ms 18 000

500 500 ms 500 ms 3 600

1000 1 s 1 s 1 800

每小时最大可能的脉冲数示例。

提示
脉冲间隔
··脉冲间隔在选定设置内与功率成比例。

测量值选择
··在使用 GridVis 软件编程时，将得到一组选
定的电能测量值（由功率值得出）。

10.5	测定脉冲值

确定脉冲长度

请根据相连脉冲接收器的要求确定脉冲长度。 

当脉冲长度为例如 30 ms 时，该设备每小时可发
出的最大脉冲数为 60000 个（见表„每小时最大可
能的脉冲数示例。“ 页码 32）。

计算最大连接负载

示例：
变流器		 = 150/5 A
L-N 电压	 = 最高 300 V

每个相位的功率 
(U x I)		 = 150 A x 300 V = 45 kW
三相功率	 = 45 kW x 3

最大连接负载	 = 135 kW

计算脉冲值

脉冲值		 = 135kW / 60000 个脉冲/h
脉冲值		 = 0.00225 kWh/脉冲
脉冲值		 = 2.25 Wh/脉冲

脉冲值 =
最大连接负载

最大脉冲数/h
脉冲/Wh
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11.	 操作和按键功能

11.1	操作

该设备在一个液晶显示屏上显示测量值和编程数
据。

通过按键 1 和 2 进行操作，区别如下：
··短按（按键 1 或 2）： 
后一步骤 (+1)。
··长按（按键 1 或 2）： 
前一步骤 (-1)。

设备分为显示模式和编程模式：

显示模式
··使用按键1和2浏览测量值度数。
··测量值显示器显示多达3个测量值。
··在 GridVis® 软件中，可配置测量值显示自动切
换的时间。
··

最大值，HT/消耗

按键 1 按键 2供电

平均值

CT: 变流器
VT: 变压器

K1: 输出 1

密码

相间

总和测量

编程模式

最小值，NT/供电

图：设备显示屏

编程模式
··同时按住按键 1和2一秒，可切换显示模式和编
程模式。 
文本PRG在显示器中显示。
··在编程模式下，可针对设备运行配置必需的设置。
··编程模式可借助用户密码加以保护（仅在设备上）。
··使用按键 2 在编程菜单之间进行切换：

1.	变流器
2.	变压器
3.	参数列表

为从编程模式切换至显示模式，
··请同时按下按键 1 和 2 一秒。
··60秒不按下任何按键（自动）。

提示
只有在退出编程模式后修改才会生效。
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显示模式

浏览 浏览

切换模式：

同时按下

编程模式

密码

编程

请按照该示意图针对所有数值进行编程。  

1.

2.

3.

测量值
2a

测量值
3a

测量值
1a

程序
菜单 1

程序
菜单 1

短按 -
确认选择

短按 - 数字 +1
长按 - 数字 -1

短按 - 数字 +1
长按 - 数字 -1

程序
菜单 X

程序
菜单 2

程序
菜单 3

程序
菜单 4

测量值
2b

短按

短按

长按

短按

长按

长按

测量值
3b

测量值
3b

测量值
4a

测量值
1b

测量值
Xb

测量值
Xa

测量值
2c

测量值
3c

测量值
3c

测量值
1c

测量值
Xc

（闪烁）

（闪烁）

4.

5.

6.

在结束编程后，通过同时按下按键 1 和 2，
切换至显示模式。在编程模式下，
如果 60 秒内未执行任何输入，则将自动切换显示。 

7.

短按 - 数字 +1

短按 - 数值 x10
（小数点右移）
长按 - 数值 /10
（小数点左移）

长按 - 数字 -1

（闪烁）

（闪烁）

11.2	按键功能
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11.3	参数（地址）和测量值显示

11.3.1	 参数（地址）

所有针对该设备所必需的参数（如变流器数据、
变压器数据和一组选定的常用测量值）参见章节
„18.2 参数和 Modbus 地址列表“ 页码 62。

大多数参数地址的内容可通过串行接口 (RS485) 
访问，例如借助一台相连的安装有 GridVis® 软件
的计算机或借助设备上的按键 1 和 2。
在编程模式下配置参数地址（3 位）。 

11.3.2	 “参数地址”显示示例

该设备的显示屏显示该设备在一个 RS485 总线结
构内的设备地址所对应的参数地址。
11.3.3	 测量值显示

该设备将选定的测量值合并为 3 个测量值显示配
置文件。根据设定的显示配置文件（地址 037）在
该设备的显示模式下显示测量值。

除了测量值显示配置文件外，该设备还具备用于针
对自动切换显示选择测量值配置文件的选项（地
址 038）。

通过串行接口 (RS485) 读取和修改测量值显示配
置文件和自动切换显示配置文件，例如借助一台相
连计算机（GridVis® 软件）或借助该设备上的按
键 1 和 2。补充信息参见章节„14. 测量值显示和
自动切换显示配置文件“ 页码 44。

11.3.4	 测量值显示示例

该设备的显示屏显示电压 (L-N)（均为 230 V）。
晶体管输出端 K1 导电，可形成电流。

参数地址

编程模式

该设备在 RS485 总
线结构内的地址。

图：参数地址显示示例

电压 L1-N

电压 L2-N

电压 L3-N

电压 
单位

输出端 K1 启用

图：测量值显示示例

提示
可便捷地通过 GridVis® 电网可视化管理软件来
配置测量值显示和切换显示配置文件！
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12.	 配置

12.1	连接电源

为配置该设备，请连接电源电压。在这种情况下，
请注意一般安全提示，如章节„2. 安全“ 页码 
10中所述。 

电源电压的大小参见该设备的铭牌或参见章节„18. 
技术数据“ 页码 58。

如果未出现设备读数，则应检查工作电压是否在额
定电压范围内。

警告
高电压可导致人身伤害或设备损坏！
结果可能造成人员重伤乃至死亡，或设备功能故
障乃至损毁！因此，请注意：

··不得超出用户手册中和铭牌上指定的极限值，
检查和调试时也应注意。
··从属于设备及其组件的文档中的安全和警告提
示信息！

提示
该设备需要大约 20 s，以测定电网频率。在此时
间段内，已允诺的测量误差对于测量值无效！ 

12.2	编程模式

该设备具备编程模式，在此模式下可针对 3 个主
要设置进行编程：
1.	 变流器
2.	 变压器
3.	 参数列表（设置范围参见章节„18.2 参数和 

Modbus 地址列表“ 页码 62）。

所有关于显示模式和编程模式的信息参见章节„11. 
操作和按键功能“ 页码 33。

12.3	密码保护

为尽可能避免因疏忽而误更改编程数据，可编程设
定一个用户密码。详细信息参见章节„12.7.6 用
户密码 
（参数地址 050）“ 页码 39。

12.4	变流器和变压器

针对变流器的应用，请在必要时配置设备的变流器
变流比（默认设置：5/5 A）。

提示
作为适宜的功值，请勿针对一次变流器设置数
值 0。 

针对变压器的应用，请配置一个变压器变压比。

提示
在连接变压器时，请注意指定的测量电压。

请配置电流测量输入端组 I1-I3 的变流比或电压
测量输入端组 V1-V3 的变压比。

密码保护启用

图：密码请求借助按键 1 和 2 完成输入。

提示
此外，还可通过 GridVis® 电网可视化管理软件
来配置变流器变流比和变压器变压比！
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12.5	针对变流器进行编程

1.	切换至编程模式。
2.	编程模式PRG和变压器CT符号显示。
3.	使用按键1确认 -  编程一次电流输入区的第

一个数字闪烁。
4.	点击按键 2 选择第 1 个数字数值。
5.	点击按键 1 切换至第 2 个数字数值。
6.	点击按键 2 选择第 2 个数字数值。
7.	点击按键 1 切换至第 3 个数字数值。
8.	点击按键 2 选择第 3 个数字数值。
9.	使用按键1确认。
10.	整个数字闪烁。
11.	使用按键 2 选择小数和一次电流单位。
12.	使用按键1确认。
13.	二次电流的输入区闪烁。 
14.	使用按键 2 设置二次电流（数值 1 A或5 A）。
15.	使用按键1确认。
16.	同时按下按键1 和2（1秒）退出编程模式。使

用按键 2 切换至变压器的输入区。

变流器符号

单位显示

变流器，一次

编程模式

变流器，二次

图：“变流器”输入界面

提示
只有在退出编程模式后修改才会生效。

12.6	针对变压器进行编程

1.	切换至编程模式。
2.	编程模式PRG和变压器CT符号显示。
3.	使用按键 2 切换至变压器的编程模式。
4.	编程模式PRG和变压器VT符号显示。
5.	使用按键1确认 -  编程电压输入区的第一个

数字闪烁。
6.	点击按键 2 选择第 1 个数字数值。
7.	点击按键 1 切换至第 2 个数字数值。
8.	点击按键 2 选择第 2 个数字数值。
9.	点击按键 1 切换至第 3 个数字数值。
10.	点击按键 2 选择第 3 个数字数值。
11.	使用按键1确认。
12.	整个数字闪烁。
13.	使用按键 2 选择小数和一次电压单位。
14.	使用按键1确认。
15.	二次电压的输入范围闪烁。 
16.	点击按键 2 设置二次电压。 
17.	使用按键1确认。
18.	同时按下按键1 和2（1秒）退出编程模式。使

用按键 2 切换至参数列表的编程方式。

图：“变压器”输入界面

变压器 
符号

单位显示

变压器， 
一次

编程模式

变压器， 
二次

提示
只有在退出编程模式后修改才会生效。
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12.7	针对参数进行编程

1.	切换至编程模式。
2.	将显示编程模式的符号 PRG。
3.	通过点击按键 2 两次切换至参数列表编程模

式。
4.	将显示参数地址的输入界面。

参数地址

编程模式

参数设置

图：“参数列表”输入界面

5.	点击按键 1 确认 - 参数地址的第一个数字闪
烁。

6.	点击按键 2 选择第 1 个数字数值。
7.	对于下一参数地址数字和参数设置，继续进

程。
8.	同时按下按键1 和2（1秒）退出编程模式。 

使用按键 2 重新切换至变流器的输入区。

提示
··设备地址（000）和波特率 (001) 的参数地址
将在下面的内容中为您介绍。
··包含最重要的设置范围和默认设置的参数列
表参见章节„18.2 参数和 Modbus 地址列表“ 
页码 62或我们网站中的 Mobus 地址列表。

12.7.1	 设置设备地址 
（参数地址 000）

在通过 RS485 接口连接的主从网络中，主设备可
根据设备地址区分 UMG。
针对此网络内的设备，请注意：
··分配不同的设备地址。 
··设备地址在从 1 到 247 的范围以内
（0 和 248 至 255 保留）。

12.7.2	 设置传输速率 
（参数地址 001）

在通过 RS485 接口连接的主从网络中，对于每台
设备：
··选择一个统一的传输速率（参数地址 001） 
(0= 9.6 kbps, 1=19.2 kbps, 2=38.4 kbps)。
··选择停止位数目（参数地址 003）
（0=1 位、1=2 位、 2=1 位偶数奇偶校
验、3=1 位奇数奇偶校验）。

数据位 (8) 已指定。

参数 
设置

传输速率

0 9.6 kbps

1 19.2 kbps

2 38.4 kbps（默认设置）

表：参数地址 001 中的传输速率设置

12.7.3	 平均值和平均时间 
（参数地址 040、041 和 042）

为得出电流、功率和电压测量值的平均值，设备需
要一个平均时间。

设备
··在显示屏中通过位于测量值上方的一条横线标
识平均值。
··分别提供 9 项设置，针对
-- 电流平均时间（地址 040）、
-- 功率平均时间（地址 041）和
-- 电压平均时间（地址 042）。

参数地址中所列出的设置对应于以下平均时间：

参数 
设置

平均时间，单位：秒

0 5

1 10

2 30

3 60

4 300

5 480

6 900（默认设置）

7 1800

8 3600

表：平均时间设置
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平均化方法

所使用的指数平均化方法在设定的平均时间结束后
至少取得 95% 的测量值。

最小值和最大值

该设备每 10/12 个周期测量并计算一次全部测量
值。针对大多数测量值查明最小值和最大值。
  
最小值指的是自上一次删除操作起到现在为止查明
的最小测量值。最大值指的是自上一次删除操作起
到现在为止查明的最大测量值。

所有最小值和最大值将与相应的测量值进行比较，
如存在小于最小值或大于最大值的测量值，则原来
的最小值/最大值将被覆盖。
 
该设备每 5 分钟在一个 EEPROM 内保存一次最小
值和最大值（无日期和时间）。因此，如突然停
电，也只会丢失最后 5 分钟的最小值和最大值。

12.7.4	 删除最小值和最大值 
（参数地址 506）

如使用“001”配置参数地址 506，则设备中的所
有最小值和最大值将同时被删除。

电流平均值的最大值属于例外。也可直接在显示菜
单中通过长按按键 2 删除电流平均值的最大值。

12.7.5	 测量值显示，自动切换显示和切换时间 
（参数地址 037、038、039）

详细信息参见章节„14. 测量值显示和自动切换显
示配置文件“ 页码 44。

12.7.6	 用户密码 
（参数地址 050）

为保护已编程或已配置的数据，该设备提供有密码
保护功能。该设备在默认设置下不带密码保护。

激活密码保护：
在参数地址 050 中分配一个密码（设置 001-999）。

禁用密码保护：
使用设置 000 配置参数地址 050。

在密码保护激活状态下输入密码：
··出现显示为“000”的密码菜单，只有在输入用
户密码后方可进入编程模式。
··用户密码的第一个数字（第一个“0”）闪烁。
··通过点击按键 2 配置所需的第一个数字。
··点击按键 1 切换至第 2 个数字数值。
··与此相应地针对用户密码配置正确的数字组合。
··完成输入后，将进入变流器的编程模式。

参数 
设置

说明

000 ..999 000（无密码 - 默认设置）

表：用户密码设置

忘记密码

提示
请记录您的密码并妥善保管！如遗失密码，则须
使用 GridVis® 软件重置用户密码。 
有关在该设备与计算机和 GridVis® 软件之间
建立连接的更多信息参见章节„8. 连接“ 页码 
27。
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12.7.7	 删除电能计数器 
（参数地址 507）

该设备中有功电能、视在电能和无功电能计数器
的内容只能一起删除。为删除电能计数器，请使
用“001”配置参数地址 507。

参数 
设置

说明

0 ..1 删除电能计数器 - 默认设置“0”
。

表：删除电能计数器

注意
数据丢失可导致财产损失！
因删除电能计数器的内容（参数地址 507 = 1）
导致设备中的这些数据丢失！
在删除设备内容之前，请务必先使用 GridVis® 软
件读取并保存电能计数器测量值！

提示
在调试前，请删除与生产相关的电能计数器内容
和最小值/最大值内容！

12.7.8	 LCD 对比度（参数地址 035）

该设备 LCD 显示屏的优选观察角度为仰视。下表
列出 LCD 对比度设置选项：

参数 
设置

说明

0 ..9 设备显示的 LCD 对比度
·· 0（低，符号极亮）。
·· 9（高，符号极暗）。
·· 4（默认设置）。

表：LCD 对比度设置

12.7.9	 序列号（参数地址 911）

设备所显示的序列号包含
··6 位，这只是铭牌上所示序列号的一部分。
··无法更改。

12.8	有关配置的重要信息

12.8.1	 电能计数器

该设备配备有有功电能、视在电能和无功电能计
数器。

12.8.2	 读取有功电能

示例： 
所显示的有功电能 = 
12 345 678 kWh。

示例： 
所显示的有功电能 = 
134 178 kWh。

有功电能总和

12.8.3	 谐波和总谐波失真

谐波

谐波指的是频率为基本频率（基本振荡）整数多倍
的谐波振动。
UMG 96-S2 需要一个在 45 至 65 Hz 范围以内的
电压基本振荡。计算出的电压谐波和电流谐波与此
基本振荡相关。

12.7.10	软件版本（参数地址 913）

设备软件（固件）在持续改进和扩展。设备软件的
状态用一个三位数（软件版本）标识。

软件版本无法配置。

提示
可便捷地通过 GridVis® 电网可视化管理软件更
新设备软件（固件）！

序列号显示

铭牌上的序列号数据：
XX00-0000
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谐波 
序号

相位 L3

电流谐波

值

图：相位 L3 的第 15 个电流谐波的显示示例

总谐波失真 THD

总谐波失真 THD 指的是谐波有效值与基本振荡有
效值的比值。

电流的总谐波失真：
电压的总谐波失真：

相位 L3

电压

值

总谐波失真

图：相位 L3 电压的总谐波失真 THD 显示示例。

12.8.4	 旋转场方向

该设备在一个显示中指示电压的旋转场方向以及
相位 L1 的频率。

旋转场方向指示三相电网内的相序。通常存在一
个“右旋转场”。在 UMG 96-S2 中检查和显示电
压测量输入端的相序。

仅当存在工作电压和测量电压时，该设备才确定
旋转场方向。

显示中的字符串顺时针运动意味着“右旋转场”
，逆时针运动意味着“左旋转场”。 

在以下情况下，将不测量旋转场方向（显示中的
字符串静止）：
··缺失一个相位，或
··连接两个相同的相位。

示例 1：
图：电网频率 
(50.0 Hz) 和旋转场方向
的显示。

示例 2：
图：未确定 
旋转场方向。

12.8.5	 运行小时计数器

运行小时计数器用于测量该设备采集和显示测量值
的时间。 

运行小时时间
··以 0.1 h 的分辨率进行测量。
··以小时为单位显示。

运行小时计数器无法重置。

该设备采集
··最大达基本振荡的 15 倍的谐波。
··谐波电压，单位：V。
··谐波电流，单位：A。

提示
该设备仅在测量值显示配置文件 2 中显示谐波 
（默认设置：测量值显示配置文件 1）！另参见
章节„14. 测量值显示和自动切换显示配置文件“ 
页码 44。
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13.	 调试

13.1	连接电源

··有关该设备的电源电压大小参见铭牌或章节
„18. 技术数据“ 页码 58。
··连接电源电压后，设备上将出现第一个测量值
显示。
··如果未出现任何读数，则请检查电源是否在额
定电压范围内。

13.2	连接测量电压

··在对地额定电压高于 300 VAC 的电网中通过变
压器连接电压。
··请注意确保设备所显示的所有相位的测量电压
（L-N 和 L-L）与实际连接的测量电压相比较
处于切合实际的范围内。如偏差较大，则请检
查例如设定的变压比。

警告
谨防高电压和强电流！
设备所连接的高于 300 VAC 的对地额定电压可导
致人身伤害和设备损毁。

··在对地额定电压高于 300 VAC 的电网中通过
变压器连接电压。
··不得超过用户手册中和铭牌上指定的极限值！
即便在检查和调试时，也应予以注意！

13.3	连接测量电流

该设备
··允许连接 ../1 A 和 ../5 A 变流器。
··仅允许通过电流测量输入端测量交流电（而非
直流电！）。

在连接测量电流时，请注意
··确保除一个变流器输出端外，其它所有变流器
输出端已短路。
··确保设备所显示的电流与实际连接的电流相比
较处于切合实际的范围内。设备所显示的电流
必须与输入电流相符（遵照变流器变流比）。
··该设备在短路的电流测量输入端显示约 0 A。
··必要时，请根据所使用的变流器调节变流器变
流比（默认设置：5/5 A）。 

提示
该设备仅适用于测量交流电压和交变电流！请勿
连接直流电压！

13.4	检查旋转场方向

在该设备的测量值显示中检查电压旋转场的方向。
通常存在一个“右旋转场”（补充信息参见章节
„12.8.4 旋转场方向“ 页码 41）。

13.5	检查相位分配

如果使一个变流器二次侧短路，而设备所显示的相
应外导体的电流降至 0 A，则说明变流器的外导体
（相位）分配正确。

13.6	检查功率测量

1.	除一个变流器输出端外，使所有其它变流器输
出端断路，并检查所显示的功率。

2.	该设备仅允许在带有未短路变流器输出端的外
导体（相位）中显示一个功率。

3.	如果情况并非如此，则请检查测量电压和测量
电流的连接。

如果所测得有功功率的数值正确但却为负，则可能
的原因有两种：
1.	变流器上的接口 S1(k) 和 S2(l) 混淆，或
2.	有功电能被馈回电网。

13.7	检查测量

正确连接的电压和电流测量输入端可得出正确计算
和显示的单一功率和总功率。
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13.8	检查单一功率

如果一个变流器已分配给错误的外导体（相位），
则将错误测量和显示相应的功率。

如果外导体与相应的变流器（一次）之间不存在
电压，则说明外导体和变流器已在设备上完成正
确分配。

为确保已在电压测量输入端将一个外导体分配给正
确的变流器，可使相应的变流器二次侧短路。这
时，设备所显示的视在功率在此外导体（相位）中
必须为零。

如果视在功率显示正确，但有功功率为负 (“-”)
，则说明变流器端子混淆，或电能被馈回电力公
司。

13.9	检查总功率

如果相应外导体的所有电压、电流和功率显示正
确，则设备所测得的总功率也正确。为进行确认，
请将设备测得的总功率与电源内有功和无功功率计
数器的读数进行比较。
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14.	 测量值显示和自动切换显示配置文件

14.1	测量值显示

电网恢复供电后，该设备显示测量值显示配置文件 
1（默认设置）中的第一个测量值显示。

为确保测量值显示的选择一目了然，该设备在配置
文件中将测量值显示以及测量值分类整理。

该设备提供有 3 个测量值显示配置文件（包含不
同的测量值显示分类）。请在参数地址 037 中选
择测量值显示配置文件。

在点击按键时，测量值显示配置文件中所包含的测
量值将依次出现。

测量值显示配置文件（参数地址 037）

参数 
设置

配置文件

0 测量值显示配置文件 1 
（默认设置）。

1 测量值显示配置文件 2

2 测量值显示配置文件 3

表：配置文件设置

提示
测量值显示配置文件概览参见章节„14.4 测量值
显示概览 - 显示配置文件 1-3“ 页码 46。

14.2	自动切换显示配置文件

通过设备可在几秒钟内一次性调出所有测量值显
示。除以上所述的测量值显示配置文件以及通过点
击按键调用测量值外，还可在设备上设置自动切换
的测量值显示。

为确保测量值的选择一目了然，该设备同样在配置
文件中将自动切换显示的测量值分类整理。

为激活自动切换显示配置文件，请在该设备的参数
地址 039 中编程设定一个大于 0 的切换时间。

在自动切换显示之间点击一个按键，将显示配置文

件中保存的下一个测量值显示。通过多次点击按
键，可在所选切换显示配置文件中保存的测量值之
间浏览。

如在 60 秒内未执行按键操作，则设备将重新进入
自动切换显示。

切换时间（参数地址 039）

参数 
设置

切换时间

0 自动切换显示已禁用（默认设置）。

1 ..60 切换时间，单位：秒。 
适用于所有自动切换显示配置文件。

表：自动切换时间设置

切换显示配置文件（参数地址 038）

参数 
设置

切换显示配置文件

0 测量值显示配置文件 1 
（默认设置）。

1 测量值显示配置文件 2

2 测量值显示配置文件 3

表：切换显示配置文件设置

提示
自动切换显示配置文件概览参见章节„14.5 自动
切换显示配置文件 1-3 概览“ 页码 50。

14.3	通过 GridVis® 软件针对测量值显示进行编程。

GridVis® 软件提供直观的显示，并可以便捷的方
式配置测量值显示。

为使用 GridVis® 软件，请通过串行接口 (RS485) 
在该设备与一台计算机之间建立连接（参见章节
„8. 连接“ 页码 27）。

提示
可便捷地通过 GridVis® 电网可视化管理软件来
配置测量值显示配置文件和切换显示配置文件。
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14.4	测量值显示概览 - 显示配置文件 1-3

测量值
L1-N 电压 
L2-N 电压
L3-N 电压

A01

平均值
L1-N 电压 
L2-N 电压
L3-N 电压

B01

最大值
L1-N 电压
L2-N 电压
L3-N 电压

C01

最小值
L1-N 电压
L2-N 电压
L3-N 电压

D01

测量值
 L1-L2 电压 
 L2-L3 电压
 L3-L1 电压

A02

平均值
 L1-L2 电压 
 L2-L3 电压
 L3-L1 电压

B02

最大值
L1-L2 电压
L2-L3 电压
L3-L1 电压

C02

最小值
L1-L2 电压
L2-L3 电压
L3-L1 电压

D02

测量值 
 L1 电流
 L2 电流
 L3 电流

A03

平均值 
L1 电流
L2 电流
L3 电流

B03

最大值
L1 电流
L2 电流
L3 电流

C03

最大值（平均值）
L1 电流
L2 电流
L3 电流

D03

测量值 
 总和 

N 中的电流

A04

平均值 
 总和 

N 中的电流

B04

最大值 
 测量值总和 
N 中的电流

C04

最大值
平均值总和
N 中的电流

D04

测量值 
L1 有功功率
L2 有功功率
L3 有功功率

A05

平均值
L1 有功功率
L2 有功功率
L3 有功功率

B05

最大值 
L1 有功功率
L2 有功功率
L3 有功功率

C05

测量值
 总和 

有功功率

A06

平均值
 总和 

有功功率

B06

最大值
 总和

有功功率 

C06

最大值
总和

有功功率平均值

D06

测量值
L1 视在功率
L2 视在功率
L3 视在功率

A07

平均值
L1 视在功率
L2 视在功率
L3 视在功率

B07

最大值
L1 视在功率
L2 视在功率
L3 视在功率

C07

测量值
 总和 

视在功率

A08

平均值
 总和 

视在功率

B08

最大值
 总和 

视在功率

C08

1 2 3

1 ...显示配置文件 1 2 ...显示配置文件 2 3 ...显示配置文件 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 2 1 2 1 2

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 2 1 2 1 2

1 2 3 1 2 3 1 2 3
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平均值
L1 无功功率
L2 无功功率
L3 无功功率

B09

最大值（电感） 
L1 无功功率
L2 无功功率
L3 无功功率

C09

最大值
无功功率总和

B10

最大值（电感）
无功功率总和

C10

测量值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
U L2

B11

测量值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
U L3

C11

测量值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
I L2

B12

测量值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
I L3

C12

最大值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
U L2

B13

最大值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
U L3

C13

最大值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
I L2

B14

最大值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
I L3

C14

测量值
 L1 无功功率
 L2 无功功率
 L3 无功功率

A09

1 2 1 2 1 2

测量值
无功功率总和

A10

1 2 3 1 2 3 1 2 3

测量值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
U L1

A11

1 2 1 2 1 2

测量值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
I L1

A12

1 2 1 2 1 2

最大值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
U L1

A13

1 2 1 2 1 2

最大值
总谐波失真 (THD) 

畸变因数
I L1

A14

1 2 1 2 1 2

1 ...显示配置文件 1 2 ...显示配置文件 2 3 ...显示配置文件 3

测量值 
 L1 cos(phi)
 L2 cos(phi)
 L3 cos(phi)

A15

1 2

平均值 
 Cos(phi) 总和

B16

测量值 
 Cos(phi) 总和

A16

1 2 3 1 2
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测量值
第 3 个谐波

I L1

B24

测量值
第 15 个谐波

I L1

H24

...

测量值
第 3 个谐波

U L3

B23

测量值
第 15 个谐波

U L3

H23

...

总和测量值 
视在电能

D18

测量值
无功电能 

总和（电容）

B19

测量值
无功电能 
总和（总）

C19

测量值
第 3 个谐波

U L1

B21

测量值
第 15 个谐波

U L1

H21

...

测量值
第 3 个谐波

U L2

B22

测量值
第 15 个谐波

U L2

H22

...

有功电能总和测
量值

（无止回器） 

A18

1 2 3

测量值 
L1 频率

旋转场显示

A17

1 2 3

最小值 
L1 频率

旋转场显示

B17

1 2 3

最大值 
L1 频率

旋转场显示

C17

1 2 3

测量值
有功电能总和
（消耗）

B18

1 2 3

有功电能总和测
量值

（供电）

C18

1 2 3 1 2 3

测量值
无功电能 

总和（电感）

A19

1 2 3 1 2 3 1 2 3

运行小时
计数器 1

A20

1 2 3

测量值
第 1 个谐波

U L1

A21

2 2 2

测量值
第 1 个谐波

U L2

A22

2 2 2

测量值
第 1 个谐波

U L3

A23

2 2 2

测量值
第 1 个谐波

I L1

A24

2 2 2

1 ...显示配置文件 1 2 ...显示配置文件 2 3 ...显示配置文件 3
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测量值
第 1 个谐波

I L3

A26

2

测量值
第 1 个谐波

I L2

A25

2

最大值
第 1 个谐波

U L2

A28

最大值
第 3 个谐波

U L2

B28

最大值
第 15 个谐波

U L2

H28

...

最大值
第 1 个谐波

U L3

A29

最大值
第 3 个谐波

U L3

B29

最大值
第 15 个谐波

U L3

H29

...

最大值
第 1 个谐波

I L1

A30

最大值
第 3 个谐波

I L1

B30

最大值
第 15 个谐波

I L1

H30

...

最大值
第 1 个谐波

U L1

A27

最大值
第 3 个谐波

U L1

B27

最大值
第 15 个谐波

U L1

H27

...

...
测量值

第 3 个谐波
I L3

B26

测量值
第 15 个谐波

I L3

H26

测量值
第 3 个谐波

I L2

B25

测量值
第 15 个谐波

I L2

H25

...

...
最大值

第 1 个谐波
I L2

A31

最大值
第 3 个谐波

I L2

B31

最大值
第 15 个谐波

I L2

H31

...

A32

最大值
第 3 个谐波

I L3

B32

最大值
第 15 个谐波

I L3

H32

最大值
第 1 个谐波

I L3

2 2

2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 ...显示配置文件 1 2 ...显示配置文件 2 3 ...显示配置文件 3
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14.5	自动切换显示配置文件 1-3 概览

提示
请注意！
··切换测量值显示，根据设定的切换时间（参数
地址 039）。
··切换显示配置文件并不包含全部测量值显示！
下列显示为您呈现相应配置文件中所显示的测
量值。

测量值
L1-N 电压 
L2-N 电压
L3-N 电压

A01

1 2 3

测量值
 L1-L2 电压 
 L2-L3 电压
 L3-L1 电压

A02

2

测量值 
 L1 电流
 L2 电流
 L3 电流

A03

1 2 3

测量值 
 总和 

N 中的电流

A04

2

3
测量值 

L1 有功功率
L2 有功功率
L3 有功功率

A05

2

测量值
 总和 

有功功率

A06

1 2 3

测量值
L1 视在功率
L2 视在功率
L3 视在功率

A07

2

测量值
无功功率总和

A10

1

测量值 
 Cos(phi) 总和

A16

1 2 3

测量值 
L1 频率

旋转场显示

A17

1 2

测量值（电感）
无功电能

A19

1 2

运行小时
计数器 1

A20

2

测量值
第 1 个谐波

U L1

A21

2

测量值
第 1 个谐波

U L2

A22

2

测量值
第 1 个谐波

U L3

A23

2

有功电能总和测
量值

（无止回器） 

A18

1 2

测量值
有功电能总和
（消耗）

B18

1 2

有功电能总和测
量值

（供电）

C18

1 2

1 ...切换显示配置文件 1 2 ...切换显示配置文件 2 3 ...切换显示配置文件 3
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测量值
第 1 个谐波

I L1

A24

2

测量值
第 1 个谐波

I L3

A26

2

测量值
第 1 个谐波

I L2

A25

2
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15.	 连接示例

=
+

-

Voltage measurement Current measurement

V1 V2 V3 VN

3 4 5 61 2

N/- L/+

S2 S1

S2

S2

S1

S1 L1

L2

L3

C
on

su
m

er

230V/400V  50Hz
N

S2 S1 S2 S1 S2 S1

UMG 96-S213
CA

RS485Digital output

Power supply voltage

RS485-Bus/

Data/  GND

A
CC

BV+

B

A

B

14151617

功能接地
Functional ground

2) 2) 2)

1)1) 1) 1)

1)	获得 UL/IEC 许可的过电流保护装置 
	
2)	短路跳线（外部）

图：UMG 96-S2 连接示例
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16.	 服务与维护

该设备在交付前接受过各种不同的安全检验，且用
一个封印标识。如果打开一台设备，则该设备必须
重新接受这些安全检验。产品担保仅针对未曾打开
过的设备有效。

16.1	维修和校准

仅允许由制造商维修和校准该设备。
制造商建议每五年请制造商或经授权的实验室针对
该设备执行一次校准。

警告
警告：请勿以不允许的方式操作或违规使用设备。
打开、拆解或以不允许的方式操作该设备（超出
指定的机械、电气或其它极限工况），将可能导
致财产损失或人身伤害乃至死亡。
··仅允许由具备电工技术资质的人员针对设备及
其组件、部件、系统和电路执行作业！
··请务必始终按照相应文档中所述使用您的设备
或其组件。
··当设备存在明显损伤或需进行维修或校准时，
请将设备寄回给制造商！

16.2	正面薄膜和显示屏

在保养和清洁正面薄膜和显示屏时，请注意：

注意
错误保养和清洁该设备可导致财产损失。
在清洁该设备时，如针对正面薄膜或显示屏使用
水或其它溶剂（例如变性酒精、酸液、酸性介
质），则将可能导致该设备损坏或损毁。例如，
水可能渗入设备外壳，并导致设备损毁。

··请使用一块软布清洁该设备、正面薄膜或显示
屏。
··在脏污严重时，请使用一块用清水浸湿的抹
布。
··请使用专用的 LCD 清洁剂和一块无绒抹布清
洁正面薄膜和显示屏（例如指印）。
··请勿使用酸液或酸性介质清洁该设备。

16.3	设备校准

制造商在交付设备前已完成设备校准。在环境条件
维持不变的情况下无需重新校准设备。

16.4	固件更新

通过 GridVis® 软件执行该设备的固件更
新。GridVis® 软件可从我们的网站下载。

16.5	服务

如存有疑问，而在本用户手册中找不到相应的解
答，则请就此向制造商咨询。为此请准备好以下
信息：
··设备名称（铭牌）。
··序列号（铭牌）。
··软件版本（参见测量值显示）
··测量电压和电源电压。
··准确的故障描述。
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17.	 故障信息

该设备针对故障设有三种类型的故障信息：

··警告。
··严重故障。
··超出测量范围。

针对警告和严重故障显示故障信息“EEE”和一个
紧随其后的错误编号：

图：包含故障信息和错误编号的显示。

故障信息 
图标

错误编号

故障信息
图标

故障描述

故障原因

三位错误编号用于提示故障原因（如果设备可确
定）和提供故障描述：

图：包含故障信息和错误编号的显示（分为故障原因和故障描
述）。

以故障信息 911 为例：

在这种情况下，错误编号由严重故障 910 和内部
错误 0x01 组成：

在本例中，在从 
EEPROM 中读取校准
时出现错误。请将
该设备寄回给制造
商，以进行检查！

17.1	警告

警告指可通过按键 1 或 2 应答的故障。
在这种情况下，仍采集和显示测量值。

故障 故障描述
EEE
500

该设备未测定电网频率！ 
原因：
·· L1 的电压过低或不存在电压。
·· 电网频率不在频率范围 (45 - 65 Hz) 内。

此故障在每次电压恢复后将再次显示。

17.2	严重故障

请将该设备寄回给制造商，以进行检查！

故障 故障描述
EEE
910

在读取校准时出错。

17.3	内部确定错误原因

在某些情况下，该设备可确定故障原因，并可通过
错误代码报告故障原因。请将该设备寄回给制造
商，以进行检查！

所显示的
错误编号

错误代码 故障描述

911 0x01 EEPROM 无响应。

图：示例包含故障信息的显示
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17.4	超出测量范围

超出测量范围
··当三个电压或电流测量输入端中至少有一个超
出测量范围极限值时，成立。
··在此故障存在期间持续显示，且无法应答。

一个“向上”箭头用于标记存在超出测量范围故障
的相位。 

电压单位“V”和电流单位“A”指示是在电压路径
中，还是在电流路径中存在超出测量范围故障。

A = 电流路径
V = 电压路径

超出测量范围的 
相位 (L1/L2/L3)。

超出测量范围的极限值：

I =   7 Aeff
UL-N =   300 Vrms

示例

图：带超出测量范围故障的显示

V = 电压路径

图：L3 电压路径中 
超出测量范围显示。

A = 电流路径

图：第 2 个相位 
的电流路径 (I2)中的超出测量范围显示。

17.5	超出测量范围参数

在超出测量范围参数（地址 600）中存在一个已编
码的采用以下格式的故障描述：

0   0   0   0   0   0   0   00b

电压 U1

电压 U2

电压 U3

电流 I1

电流 I2

电流 I3

频率

示例 1 
相位 2 的电流路径 I 中出现故障：

0   0   0   1   0   0   0   00b

电压 U1

电压 U2

电压 U3

电流 I1

电流 I2

电流 I3

频率

示例 2 
相位 3 的电压路径 UL-N 中出现故障：

0   0   0   0   0   1   0   00b

电压 U1

电压 U2

电压 U3

电流 I1

电流 I2

电流 I3

频率
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17.6	出现故障时应采取的措施

可能的故障 原因 解决办法
无读数 电源外部熔断器触发。 更换熔断器。

无电流读数 测量电压未相连。 连接测量电压。

测量电流未连接。 连接测量电流。

所显示的电流 
过大或过小。

电流测量相位错误。 检查接线并根据需要修改。

变流器系数设定错误。 在变流器上读出并设定变流器转换比率。

电流振荡超过测量输入中的电流峰值 安装具有较大变流器转换比率的变流器。

低于测量输出电流。 安装具有较低变流器转换比率的变流器。

显示的电压过大或过
小。

测量相位错误。 检查接线并根据需要修改。

变压器系数设定错误。 在变压器上读出并设定变压器转换比率。

显示的电压 
过小。

超出测量范围。 使用变压器。

可能因为谐波振荡而超过峰值电压。 注意！确保测量输入端未过载。

相移（电感/电容）。 电流路径已分配给错误的电压路径。 检查接线并根据需要修改。

有功功率过大 
或过小。*

已编程的变压器变压比错误 在变流器上读取变流器变流比，并在设备上
重新配置变流比。

电流路径已分配给错误的电压路径。 检查接线并根据需要修改。

已编程的变压器变压比错误 在变压器上读取变压器变压比，并在设备上
重新配置变压比。

消耗/供电有功功率发
生混淆。	

至少交换一个变流器接口。 检查接线并根据需要修改。

电流路径已分配给错误的电压路径。 检查接线并根据需要修改。

一个输出端无反应。 输出端连接错误。 检查接线并根据需要修改。

显示屏中显示“EEE” 参见错误信息。  

未连接至设备。 设备地址错误 修正设备地址。

不同的总线速度（传输速率） 修正速度（传输速率）。

协议错误。 修正协议。

终端缺失。 加设终端电阻形成总线终端。

尽管采取上述措施，设
备功能仍不正常。

设备损坏。 寄送设备和错误描述至制造商进行检查。

*	 如果已达到总电能最大值，则将显示“0”。

提示
测量输入端过载可造成财产损失！ 

电流和电压值过高会导致测量输入端过载，并可导致设备损坏。 
请注意铭牌上和本手册技术数据中所指定的极限值。
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18.	 技术数据

概述
净重（含附带的插拔连接器） 约 250 g

包装重量（含配件） 约 500 g

抗冲击强度 IK07，符合 IEC 62262 标准

运输和储存
下列信息适用于采用原始包装运输和储存的设备。

自由落体 1 m

温度 K55（-25° C 至 +70° C）

相对空气湿度 0 至 90% RH

运行环境温度
UMG 96-S2采用天气防护设计，能够固定使用。防护等级 II、IEC 60536 (VDE 0106, 第1部分）。

额定温度范围 K55 (-10° C ..+55° C)

相对空气湿度 0 至 75% RH

工作高度 0 ..2000 m（高出基准零点）

污染等级 2

安装位置 任意

通风 无需外部通风

防杂质和 
防水
- 正面
- 背面
- 正面带密封

 
 
IP40（根据EN60529）
IP20（根据EN60529）
IP54（根据EN60529）

电源电压
额定范围 AC 90 V - 265 V (50/60 Hz) 或 

DC 90 V - 250 V, 300 V CATIII

工作范围 额定范围 +-10%

功率消耗 最大 1.5 VA / 0.5 W

内置熔断器， 
不可更换

类型 T1A / 250 VDC / 277 VAC 
（根据IEC 60127）

针对线路保护建议使用的 
过电流保护装置

6-16 A（字符B，获得 IEC-/UL 许可）

电压测量
三相四线制系统、额定电压最高 230 V/400 V (+-10%) （根据 IEC）

超压类别 300 V CAT III

额定冲击电压 4 kV

电压测量 
保险装置

1 - 10 A 
（获得 IEC-/UL 许可）

L-N测量范围 01) ..300 Vrms
（最大超压400 Vrms）

L-L测量范围 01) ..425 Vrms
（最大超压620 Vrms）

L-N 超出测量范围 UL-N > 300 Vrms

分辨率 0.01 V

波峰因数 1.9（相对于测量范围）

阻抗 3 MΩ/相位

功率消耗 约0.1 VA

扫描频率 8 kHz

基本振荡 
频率 - 分辨率 45 Hz ..65 Hz

0.01 Hz

1) 只有当电压测量输入端 V1 存在大于 20 Veff 的 L1-N 电压  
    （四线测量）或存在大于 34 Veff 的 L1-L2 电压（三线测量）时，设备才测定测量值。
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电流测量
额定电流 x/1 和 x/5 A

测量范围 0 ..6 Arms

超出测量范围 I > 7 Aeff

波峰因数 （相对于额定电流） 2

分辨率 1 mA（显示 0.01 A），对应于 ../5 A
1/4 mA，对应于 ../1 A

超压类别 300 V CAT II

额定冲击电压 2 kV

功率消耗 约 0.2 VA (Ri=5 mΩ)

过载 1 秒 60 A（正弦）

扫描频率 8 kHz

串行口
RS485 - Modbus RTU/Slave 9.6 kbps, 19.2 kbps, 38.4 kbps

数字输出端 
1 个数字输出端，半导体继电器，无短路保护。

开关电压 最大60 V DC

开关电流 最大50 mAeff DC

脉冲输出（能源脉冲） 最大12.5 Hz

接线点接线容量（电源电压）
可连接导线（每个接线点仅连接一根导线！）：

单线、多线、细线 0.08 - 2.5 mm2、AWG 28-12

柱销形电缆终端、芯线末端套管 0.2 - 2.5 mm2

转矩 0.4 / 0.5 Nm 

剥线长度 7 mm

接线点接线容量（电压测量）
可连接导线（每个接线点仅连接一根导线！）：

单线、多线、细线 0.08 - 2.5 mm2、AWG 28-12

柱销形电缆终端、芯线末端套管 0.2 - 2.5 mm2

转矩 0.4 / 0.5 Nm

剥线长度 7 mm

夹紧位置连接能力 （电流测量）
可连接导线（每个接线点仅连接一根导线！）：

单线、多线、细线 0.08 - 2.5 mm2、AWG 28-12

柱销形电缆终端、芯线末端套管 0.2 - 2.5 mm2

转矩 0.4 / 0.5 Nm

剥线长度 7 mm

接线点接线容量（串行接口）
单线、多线、细线 0.2 - 1.5 mm2, AWG 28 - 16

柱销形电缆终端、芯线末端套管 0.2 - 1.5 mm2

转矩 0.2 / 0.25 Nm

剥线长度 7 mm

夹紧位置连接方式（数字输出）
单线、多线、细线 0.2 - 1.5 mm2, AWG 28 -16

柱销形电缆终端、芯线末端套管 0.2 - 1.5 mm2

转矩 0.2 / 0.25 Nm

剥线长度 7 mm
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功能 符号 精度等级 测量范围 显示范围
总有功功率 P 0.5 5)	 (IEC61557-12) 0 W ..5.4 kW 0 W ..999 GW *
总无功功率 QA, Qv 1	 (IEC61557-12) 0 var ..5.4 kvar 0 var ..999 Gvar *
总视在功率 SA, Sv 0.5 5)	 (IEC61557-12) 0 VA ..5.4 kVA 0 VA ..999 GVA *
总有功电能 Ea 0.5S 5) 6)	(IEC61557-12) 0 Wh ..999 GWh 0 Wh ..999 GWh *
总无功电能 ErA, ErV 1	 (IEC61557-12) 0 varh ..999 Gvarh 0 varh ..999 Gvarh 

*
总视在电能 EapA,EapV 0.5 5) 6)	 (IEC61557-12) 0 VAh ..999 GVAh 0 VAh ..999 GVAh *
频率 f 0.05	 (IEC61557-12) 45 Hz ..65 Hz 45.00 Hz ..65.00 

Hz

相电流 I 0.2	 (IEC61557-12) 0 Arms ..6 Arms 0 A ..999 kA

已计算出零线电流 INc 1.0	 (IEC61557-12) 0.03 A..25 A 0.03 A ..999 kA

电压 U L-N 0.2	 (IEC61557-12) 10 Vrms..300 Vrms 0 V ..999 kV

电压 U L-L 0.2	 (IEC61557-12) 18 Vrms..620 Vrms 0 V ..999 kV

功率因数 PFA, PFV 0.5	 (IEC61557-12) 0.00 ..1.00 0.00 ..1.00

短期闪变，长期闪变 Pst, Plt - - -

电压暂降 (L-N) Udip - - -

电压暂升 (L-N) Uswl - - -

瞬态过电压 Utr - - -

电压中断 Uint - - -

电压不平衡 (L-N) 1) Unba - - -

电压不平衡 (L-N) 2) Unb - - -

电压谐波 Uh 等级 1	 (IEC61000-4-7) 1 ..15（仅奇数） 0 V ..999 kV

电压的总谐波失真 (THD) 3) THDu 1.0	 (IEC61557-12) 0 % ..999 % 0 % ..999 %

电压的总谐波失真 (THD) 4) THD-Ru - - -

电流谐波 Ih 等级 1	 (IEC61000-4-7) 1 ..15 
（仅奇数）

0 A ..999 kA

电流的总谐波失真 (THD) 3) THDi 1.0	 (IEC61557-12) 0 % ..999 % 0 % ..999 %

电流的总谐波失真 (THD) 4) THD-Ri - - -

电网信号电压 MSV - - -

1)	与振幅相关。 *	 如果已达到总电能最大值，则将显示“0”。

2)	与相位和振幅相关。

3)	与基本振荡相关。

4)	与有效值相关。

5)	精度等级 0.5，使用 ../5A 变流器。
	 精度等级 1，使用 ../1A 变流器

6)	精度等级 0.5S，符合 IEC62053-22。

18.1	功能的特性参数
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18.2	参数和 Modbus 地址列表

参数列表（表 1）包含确保设备正常运行的设置，
例如变流器和设备地址。
可描述和读取参数列表的数值。
Modbus 地址列表（表 2）包含已测得和已计算出
的测量值、输出端状态数据和已记录的数值（用于
读取）。

提示
··参数列表和 Modbus 地址列表（包含针对所
选测量值的说明）的总览参见我们网站下载区
的“Modbus 地址列表”文档。
··在设备上配置参数列表中所述地址 
（至地址 800）。
··从地址 1000 起，将通过 Modbus 地址列表配
置地址。

18.3	表 1 - 参数列表

地址 格式说明 RD/WR 单位 备注 设置范围 默认设置
0 SHORT RD/WR - 设备地址 0..255 (*1) 1

1 SHORT RD/WR kbps 传输速率 (0 = 9.6 kbps, 1 = 19.2 kbps, 
2 = 38.4 kbps) 0..2 2

2 SHORT RD/WR -

停止位 
0 = 1 位，无奇偶校验
1 = 2 位，无奇偶校验 
2 = 1 位，偶数奇偶校验
3 = 1 位，奇数奇偶校验

0..3 0

10 FLOAT RD/WR A 变流器 I1..I3，一次 0..1000000 (*2) 5

12 FLOAT RD/WR A 变流器 I1..I3，二次 1..5 5

14 FLOAT RD/WR V 变压器 V1..V3，一次 0..1000000 (*2) 400

16 FLOAT RD/WR V 变压器 V1..V3，二次 100, 
400	 400

35 SHORT RD/WR - 显示对比度，0（低），9（高） 0..9 4

37 SHORT RD/WRw -

显示配置文件 
0 = 已配置的显示配置文件 1
1 = 已配置的显示配置文件 2
2 = 已配置的显示配置文件 3

0..2 0

38 SHORT RD/WR -

切换显示配置文件
0 = 已配置的切换显示配置文件 1
1 = 已配置的切换显示配置文件 2
2 = 已配置的切换显示配置文件 3

0..2 0

39 SHORT RD/WR s 切换时间 0..60 0

40 SHORT RD/WR - 平均时间，I 0..8 * 6

41 SHORT RD/WR - 平均时间，P 0..8 * 6

42 SHORT RD/WR - 平均时间，U 0..8 * 6

43 USHORT RD/WR mA 电流测量响应阈 0..200 5

50 SHORT RD/WR - 密码 0..999 0（无密码）

100 SHORT RD/WR -

数字输出端 1（脉冲输出端） 
0 = P（有功电能） 
1 = Q（无功电能）
2 = S（视在电能）
3 = OFF

0..3 0

102 FLOAT RD/WR Wh 脉冲值，数字输出端 1 -1000000.. 
+1000000 1000

106 SHORT RD/WR ms 最小脉冲长度 10..1000 50

506 SHORT RD/WR - 删除最小值和最大值 0, 1 0

507 SHORT RD/WR - 删除电能计数器 0, 1 0

508 SHORT RD/WR - EEPROM 强制写入 0, 1 0

911 SERNR RD - 序列号

913 SHORT RD - 软件版本

914 SERNR RD - 生产编号
(*1)  数值 0 和 248 至 255 保留，不得使用。
(*2)  可设置的数值“0”不会得出有意义的功值，因此不得使用。
*      0 = 5 秒；1 = 10 秒；2 = 30 秒；3 = 1 分钟；4 = 5 分钟；5 = 8 分钟；6 = 15 分钟；7 = 30 分钟；8 = 60 分钟
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18.4	表 2 - Modbus 地址列表 
（常用测量值摘录）

Modbus 
地址

通过显示屏配置
的地址 格式说明 RD/WR 单位 备注

19000 808 float RD V 电压，L1-N

19002 810 float RD V 电压，L2-N

19004 812 float RD V 电压，L3-N

19006 814 float RD V 电压，L1-L2

19008 816 float RD V 电压，L2-L3

19010 818 float RD V 电压，L3-L1

19012 860 float RD A 电流，L1

19014 862 float RD A 电流，L2

19016 864 float RD A 电流，L3

19018 866 float RD A 总和；IN=I1+I2+I3

19020 868 float RD W 有功功率 L1

19022 870 float RD W 有功功率 L2

19024 872 float RD W 有功功率 L3

19026 874 float RD W 总和；Psum3=P1+P2+P3

19028 884 float RD VA 视在功率 S L1

19030 886 float RD VA 视在功率 S L2

19032 888 float RD VA 视在功率 S L3

19034 890 float RD VA 总和；Ssum3=S1+S2+S3

19036 876 float RD var 基本无功功率（电网频率）Q L1

19038 878 float RD var 基本无功功率（电网频率）Q L2

19040 880 float RD var 基本无功功率（电网频率）Q L3

19042 882 float RD var 总和；Qsum3=Q1+Q2+Q3

19044 820 float RD - 基本功率因数，CosPhi；U L1-N IL1

19046 822 float RD - 基本功率因数，CosPhi；U L1-N IL2

19048 824 float RD - 基本功率因数，CosPhi；U L1-N IL3

19050 800 float RD Hz 频率

19052 - float RD - 旋转场；1=右，0=无，-1=左

19054 - float RD Wh 有功电能 L1

19056 - float RD Wh 有功电能 L2

19058 - float RD Wh 有功电能 L3

19060 - float RD Wh 有功电能 L1..L3

19062 - float RD Wh 有功电能 L1，消耗

19064 - float RD Wh 有功电能 L2，消耗

19066 - float RD Wh 有功电能 L3，消耗

19068 - float RD Wh 有功电能 L1..L3，消耗，比率 1

19070 - float RD Wh 有功电能 L1，供电

19072 - float RD Wh 有功电能 L2，供电

19074 - float RD Wh 有功电能 L3，供电

19076 - float RD Wh 有功电能 L1..L3，供电

19078 - float RD VAh 视在电能 L1

19080 - float RD VAh 视在电能 L2

19082 - float RD VAh 视在电能 L3

19084 - float RD VAh 视在电能 L1..L3

19086 - float RD varh 无功电能 L1

19088 - float RD varh 无功电能 L2

19090 - float RD varh 无功电能 L3

19092 - float RD varh 无功电能 L1..L3

19094 - float RD varh 无功电能，电感，L1

19096 - float RD varh 无功电能，电感，L2

19098 - float RD varh 无功电能，电感，L3



UMG 96-S2 www.janitza.de

64

Modbus 
地址

通过显示屏配置
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19100 - float RD varh 无功电能，电感，L1..L3 

19102 - float RD varh 无功电能，电容，L1

19104 - float RD varh 无功电能，电容，L2

19106 - float RD varh 无功电能，电容，L3

19108 - float RD varh 无功电能，电容，L1..L3

19110 836 float RD % 谐波，总谐波失真 (THD)，U L1-N

19112 838 float RD % 谐波，总谐波失真 (THD)，U L2-N

19114 840 float RD % 谐波，总谐波失真 (THD)，U L3-N

19116 908 float RD % 谐波，总谐波失真 (THD)，I L1

19118 910 float RD % 谐波，总谐波失真 (THD)，I L2

19120 912 float RD % 谐波，总谐波失真 (THD)，I L3

18.5	数字格式

类型 大小 最小值 最大值
short 16 位 -215 215 -1

ushort 16 位 0 216 -1

int 32 位 -231 231 -1

uint 32 位 0 232 -1

float 32 位 IEEE 754 IEEE 754

18.6	有关保存测量值和配置数据的提示

提示
该设备最迟每 5 分钟保存一次下列测量值：
··S0 计数器读数
··最小值 / 最大值 / 平均值
··电能值

该设备在第一时间保存配置数据！
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max. 6

□ 
91

,5

10
4□ 
96

42

92
+0

,8

92+0,8

97

□ 91,5

19.	 外形尺寸图

··所有数据单位为 mm。.
··插图用于形象说明，而非如实按比例呈现。

后视图

仰视图

侧视图

挖孔尺寸
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