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适合现场使用、

功能齐全的示波表

主要特点：

• 3K存储、FFT频谱分析和高极触发功能

• 从 20 到 200 MHz的带宽，最高 2.5 GS/s

的实时采样率

• 宽频带功率测量：功率因素、有功和无功功率

• 高分辨率的彩色大显示屏

• 数字余辉和快速显示刷新率

• 全隔离输入和 4小时的电池操作时间

• 将示波器、万用表和记录仪合而为一

•  携带方便，适合现场使用

新
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F190系列示波表:

速度快、性能好和分析能力强

F190系列示波表为许多苛刻的应用环境提供了通常台式高性能

示波器才具有的性能。如高达 200 MHz的带宽、2.5 GS/s的实时采

样率和每通道27,500点的深度存储器。它将高性能数字存储示波器、

万用表和记录仪集合成一个手持式的仪器，可电池供电工作，用选件

还可对温度、压力进行测试，是所有现场工程师必备的理想测试工

具。

•  FFT频谱分析（F190C系列）

•  3K存储

•  宽频带功率测量：功率因素、有功和无功功率

•  双输入通道—— 200、100 或 60 MHz 带宽

•  每通道高达 2.5 GS/s的实时采样率

•  即触即测（Connect-and-ViewTM）自动触发和多种手动触发模式

•  数字余辉可以像模拟示波器一样分析复杂的动态波形

•  快速的显示刷新率可以观察动态信号的瞬时状态

•  自动捕获和回放 100个屏幕

•  示波器记录模式下，每通道 27,500点的记录长度

•  无纸记录仪的趋势绘图功能可以进行多达 22天的趋势分析

•  高达 1000 V独立的浮地隔离输入

•  波形参考功能可用于波形的直观对比和波形自动通过/不通过测试

•  Vpwm功能可用于马达驱动和频率转换器测试

•  FlukeView®软件可对测试结果进行频谱分析

•  1000 V CAT II 和 600 V CAT III安全认证

•  可充电镍氢电池可连续工作 4小时

功能齐全  携带方便
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数字余辉模式可像模拟示波器那样显示复杂

波形和调制信号

脉宽触发使您可以发现类似于丢失脉冲这样

的不规则现象

高采样率提供了详细分析信号所需的分辨率

按照参考波形模板进行的实际信号通过 /不

通过测试

3

多种的带宽选择

F190C和F190B系列示波表提供了高

达200 MHz的带宽，可用于捕获发生在当

今电子设备上的高频信号。对于要求稍低

的应用，也可提供 100 MHz 和 60 MHz带

宽的型号。无需支付额外的带宽费用，您

亦可获得同样的高级功能。

观察实际发生的事情

利用每个输入通道高达 2.5 GS/s的实

时采样率、400 ps的分辨率，您能看到实

际发生的事情。两路输入均具有各自的数

字转换器，这样，您就能以最高的分辨率

和清晰度同时捕获和分析两个波形。如果

屏幕上闪现了异常信号，只需按动回放按

钮，您即可进行再次观察。并且由于具有

宽大的屏幕，您通常可以观察到12格的时

间窗口——为观察触发事件前后所发生的

现象提供了非常好的视图。

在任何情况下，辨别信号更加容易

全彩色的显示使得识别单独的波形更

加容易，特别是当在屏幕上显示大幅值或

多个互相覆盖的波形时。屏幕上的彩色标

签、测量标尺和警告标识与特定的波形相

对应。高亮度、高对比度的显示器使得在

亮度变化的环境条件下也可以清晰读数。

并且能保证 4小时的电池供电操作时间。

观察瞬时的动态信号动作

数字余辉模式（Fluke 190C）可以显

示波形幅值在时间上的分布，有助于发现

波形的不规则性和分析复杂的动态信号。

数字余辉使用了多个亮度值和用户定义的

延迟时间——就像您在模拟的实时示波器

上看到的一样！所有型号上都有快速显示

刷新率功能，它可揭示信号瞬时的变化，

此功能对被测系统做调整是非常有用的。

高级触发模式

多种的自动和手动触发模式选择可以

使您灵活的捕获您遇到的任何信号。即触

即测（Connect-and-ViewTM）触发对于快

速、简便的检查多个测试点是非常方便

的。手动触发模式包括时间延迟、视频和

脉宽触发。为了诊断同步的两个信号和第

三个信号的时间关系，还包括了全隔离的

外部触发输入。

波形通过 /不通过测试

“波形参考”功能可以将采集到的一

个波形存储起来并被指派为“参考波形”，

用于直观的波形对比，或者将其当作进行

自动“通过 /不通过”测试(F190C)时的参

考标准。在回放存储器中可以独立存储

100个匹配（“通过”）或不匹配（“不通过”）

波形，无须亲临现场，您就可监控系统的

长时间动作。

100个屏幕的自动捕获和回放

示波器用户都知道当屏幕上闪现一次

异常信号而不能重现时是多么懊恼。利用

F190系列示波表绝不会出现这种现象！现

在，您只需按一下回放按钮就可以及时回

放想看的信息。通常情况下，设备连续地

存储最后的 100个屏幕。每捕获一个新的

屏幕信号，最靠前的一屏将被删除。任何

时候，您都可以“冻结”最后的 100个屏

幕，并且可以逐屏滚动或作为“活”的动

画回放。可以利用光标进行更进一步的分

析。您甚至可以利用高级触发能力来捕获

多达100个特定的事件。可以存储两组（每

组 100个捕获到的屏幕）具有独立时间标

记的屏幕，用于随后的回放或下载到 PC。

现场问题的诊断专家
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更多、更强的新功能

F190系列的光标和缩放功能帮助您分析捕获

到的趋势图。

利用27,500点的示波记录存储器和缩放功能

获得最大的细节

在通道 A或 B可以进行各种测量

Vpwm测量马达驱动和频率转换器输出的有

效电压
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事件。所有型号在示波模式下均具有“触

发停止”功能。这使得示波表可以一直存

储波形数据，直到设备被触发，或直到一

个重复触发信号被中断。例如，用这种方

法，仪器就可以自动识别电源故障，并存

储在此之前的波形数据。利用 100倍的缩

放功能，您可以观察到最细微的细节，如

个别的电源周期。可以存储两个27,500点

的记录来做随后的分析。

利用趋势绘图（TrendPlotTM）快速发

现间歇现象

最难发现的故障是那些在一段时间内

只发生一次的故障——间歇。这可能是由

接触不良、灰尘、脏物、腐蚀或破裂的线

缆或连接器引起的。您可能察觉不到这些

信息——但Fluke示波表可以。在“无纸记

录”模式下，您可以绘制一段时间（最多

22天）内的最小、最大的峰值和平均值曲

线。两路输入可以绘制具有时间和日期标

记的电压、电流、温度、频率和相位的任

意组合的曲线——帮你快速地找到导致故

障的原因。

具有高分辨率的示波记录

（ScopeRecordTM）深度存储器

示波记录存储器可存储每通道27,500

点或更多的信息，实现长达48小时的高分

辨率事件记录，并捕获短至50 ns的间歇和

毛刺。这种持续的滚动模式存储像运动特

征检验图、UPS、电源和马达启动这样的

强大的分析功能

为了分析波形、示波记录和趋势绘图

的记录，F190C和F190B示波表具有30种

自动测量、光标、缩放和实时时钟。可以

直接进行分析或随后回到办公室进行分

析。可以存储两条记录和10个屏幕来进行

分析、打印输出或下载至 PC。

从mV到 kV的测量——完全隔离且

安全！

F190C和 F190B系列示波表具有三

个独立的浮地隔离输入。传统的示波器

只能相对于电源地进行测试，而 Fluke

190系列示波表的每个输入均能以不同的

“低”电平为参考进行测量。这就使得可

以对具有不同的参考地的混合电路进行

测量，也避免了意外将地短路的危险。所

有的输入都经过在 II类 1000V和 III类

600V环境下的安全认证。标准探头覆盖

了从 mV 到 kV 的宽应用范围，这使得

F190C和 F190B示波表可很好地应用在

微电子技术和其他行业。

更多的新功能

•  通道A的可变增益帮助您比较两路输入

信号

•  Vpwm测量可用于测量变速马达驱动器

和频率转换器的有效RMS输出电压

•  2 mV/div的高灵敏度设置可以测量低电

平信号，这在一般的示波器上是很困难

的（Fluke 190C）

•  对于医学成像诊断或高分辨率视频应用，

提供可选配置：相对于时间的电流

(mAs)、高分辨率视频触发（高达 2800

线）等等



5

显示

显示通道：双通道显示

显示模式：智能平均显示、标准平均显

                    示、余辉显示、反向显示、波

                    形回放

智能平均：平均曲线显示、异常波形显

                    示 （与平均曲线相差过大

                    的波形）

平均系数：不平均、2次平均、4次平均、

                   ８次平均、64次平均

余辉时间：关闭、短时间、长时间、无

                    限时。（ dot only和 dot join

                    模式下使用）

触发与延时

视频触发

隔    行： NTEC、PAL、PLAplus、SECAM。

                可选场 1、场 2、行、行到帧。

非隔行：每帧可到 2800行，视频扫描高

                达 65kHz，场触发、行触发、可

                选行触发。

光标测量

双垂直光标 ：时间差、电压差、1/T(Hz)、

                       mAs

技术指标

已被指定为 Philips医
疗系统标准测试工具

缩放

水平缩放：最高 8倍

垂直缩放：由偏置和垂直灵敏度决定

偏置范围

观察正向信号最大偏置：5－50mV/div灵

敏度时（用10∶1探头或TA190－50R时

50－ 500mv/div）16格，其他为 8格

观察反向信号最大偏置：８格

订购信息

Fluke-196BM 100MHZ带宽、医用

Fluke-199BM 200MHZ带宽、医用

Fluke-196CM 100MHZ 带宽、彩色、医用

Fluke-196CM 200MHZ 带宽、彩色、医用

MA190附件包：
TR190－ 50R：50Ω BNC接口探头，最

                           大电压 5V

TR190－ 50R：50Ω 10∶1 BNC接口细

                           探头， 最大电压5V

CS190－ 1R：1Ω分流器，最大 500mA，

                         绝缘BNC接口

BNC－BNC电缆：1.5米长BNC接口电

缆 PM9081：绝缘BNC口到4mm香蕉口

                      接头 4mm香蕉口接头

mAs测量—您不再需要毫安秒表

现在两个通道都可以进行毫安秒

(mAs)测量，对X射线设备的辐射量精确

测试，保证X光机等设备的正常工作。

智能平均功能：

通过连续的采样显示平均后的波

形， 以降低噪声的影响。通过这个功能，

您可以 看到不同于平均波形的偶然事件

而不对平 均波形产生影响。通过这个功

能，您可以方 便地看到一系列视频行的

平均曲线。通过 这个功能，示波表可以

在信号变化较大时 迅速响应。

外部偏至功能：

垂直方向的偏置最大可到16格，并

可 进行垂直缩放以观察信号细节。

余辉保持功能：

使用可选择迟滞时间的余辉模式，

可 以用来发现波形的异常。在处理合成

的视频信号时优化颜色信息。对于调制

信号，可在 dot only方式下使用，对于

连续稳定的信号可在 dot join方式下使

用。

外部视频触发：

除标准的隔行电视信号触发功能

外， 可触发高解析度非隔行的视频信号，

可进行所有行的触发，也可选择不同的

视频行触发，每帧可高至 2800行。

医疗万用示波表 190M系列
——强大的专业测试功能

5
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F120 系列示波
表

紧凑的 120系列示波表是工业故障诊断和安装领域的一个全面

解决方案。它是一个真正集成的测试工具，将示波器、万用表和“无

纸”记录仪集成为一个经济、简便易用的仪器。用它可在机械、仪

表、控制和电力系统中快速找到问题的答案。

•  双通道 40 MHz 或 20 MHz带宽的数字存储示波器

•  双通道 5,000字真有效值数字万用表

•  双通道趋势绘图记录仪

•  简便的即触即测触发

•  屏蔽的测试导线用于示波器、电阻和连续测量

•  为降低电路负载，Fluke 124包括 10:1电压探头

•  长达 7小时的电池操作

•  600 V CAT III安全认证

•  光隔离RS-232接口

•  坚固的便携箱

一对屏蔽的测试导线可用在

示波器和万用表的所有测量，万

用表的读数和示波器的波形同时

显示在一个屏幕上。整体的护套

可使仪器在最恶劣的环境下使用

双输入测量同时显示了两个测量表的读

数和波形

就象 1-2-3一样简单

在当今复杂的系统中，万用表的测量

并不能提供判断故障原因的足够信息。可

能引起设备故障的信号，如不规则性、漏

失和毛刺等信号，最好由示波器测量。

F124和 F123系列示波表满足了当今

同时测量和校验波形的需要。独特的即触

即测（Connect-and-ViewTM）触发功能自动

显示任何信号的稳定波形。它就象1-2-3一

样简单。

三合一的测试工具

F120系列示波表集40或20MHz带宽

双通道数字存储示波器、两路真效值数字

表和双通道趋势绘图（TrendPlotTM）记录

仪于一身，由电池供电。在现场只要有一

个 F120系列示波表，不需要其它测试工

具，就可满足您的所有测试要求。

“F124”
新增加了

游标测试功能

6
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接通仪器并打开测量菜单，从 26种示波器

和万用表测量功能中选择要测试的项目。

利用120系列示波表检查一个马达的启动电容

即触即测功能能捕获最复杂的马达驱动信号。

Fluke 124中的光标帮您分析捕获到的趋势图

更有信心的工作

如果您的工作时间紧迫，并要在空间

狭窄或难以接近的环境下工作，这就意味

着您必须集中精力于测试对象，而不是手

上的测试工具。这正是F120系列示波表采

用即触即测自动触发的原因。您不必再为

触发条件和仪器的设置而烦恼，所有要测

试的信息自动显示在屏幕上。

大量的测试点时，其速度和方便性是非常

有用的。

一对测试线满足全部测试功能

屏蔽的测试线可覆盖高频率波形、万

用表、电容和电阻测量，以及连续检查。不

必浪费时间寻找和更换测试线。

利用趋势绘图功能快速地寻找间歇

最难发现的故障是那些在一段时间只

发生一次的故障——间歇。这可能是由接

触不良、灰尘、脏物、腐蚀或破裂的线缆

或连接器引起的。另一方面，像电线损耗

和松弛，或马达的启动和停止，也可能导

致机器不工作。您可能并不能察觉到这些

情况——但Fluke示波表可以。在这种“无

纸记录”模式下，您可以绘制（多达16天）

最小、最大的峰值和平均值曲线。两路输

入可以绘制具有时间和日期标记的电压、

电流、温度、频率和相位的任意组合——

帮你快速的找到引起故障的原因。

电池供电的灵活性

长达 7小时的电池操作将您从市电中

解放了出来，实现真正的移动工作。把手

的形式和仅 1.2 kg的重量使其非常容易携

带且握在手里很舒服。坚固的防水外壳可

确保在最恶劣的工业环境下的长寿命和可

靠操作。（关于电池寿命的详细信息请参

考技术参数。）

浮地测量，安全认证

传统的示波器只能相对于电源地进行

测试，而 Fluke 120系列可以进行浮地测

量，这样就避免了在连接时意外将地短路

的危险。

Fluke 120系列示波表和它的屏蔽测试

线以及其它附件都经过III类600 V工业电

力系统下的安全认证。利用VPS40探头，

可以进行高达 II类1000 V的测量。通过光

隔离的 RS-232接口，F120示波表可以被

安全地连接至打印机进行打印输出，或连

接至 PC利用 FlukeView®软件进行分析和

归档（关于 FlukeView软件的详细信息请

参看第 8页）。

获得直接、稳定显示的即触即测触发

方式

设置示波器的触发条件是很困难的

事。不正确设置的显示是不稳定的，有时

甚至是错误的。福禄克示波表独特的即触

即测功能可以识别信号模式并自动设置正

确的触发。它提供了几乎所有信号的稳

定、可靠和可重复的显示，包括马达驱动

和控制信号，而这一切不需要接触一个按

钮；并可以马上识别出信号的改变并调整

设置获得稳定的显示。当快速连续的测量

7
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用于归档、存档和分析的 FlukeView®软件

基于Windows®的FlukeView®

软件通过以下功能帮助您得到
更多：

示波表通过光隔离的接口电缆连接至 PC。

软件和电缆单独提供，或者和仪器的工具套件一

起提供。该工具包还包括一个坚固的保护携带

箱，可以安全、方便的存储仪器和附件。

•  归档——将波形、屏幕和测量数据从示波表传

输至 PC。进行打印或将数据导入到您的报告。

•  将用户文本加至单独的示波表设置——当调用

设置时指导操作者。

•  存档——创建具有您注释的波形库，容易地参

考和比较。为分析波形的改变，存储完整的回

放周期。为了备份，在 PC上存储完整的示波

表存储器的内容。

•  波形比较——为了进行波形比较和“通过 /不

通过”测试，存储参考波形，添加操作指令，

并将其发送到示波表。

•  分析——利用光标，进行频谱分析或将数据导

出到别的分析程序。

示波表工具箱

FlukeView软件和光隔离串行接口电缆可

单独提供，或者和仪器的 SCC-Kit套件一起提

供。该工具套件包括：

•  FlukeView软件(SW90W)

•  USB光隔离接口电缆

•  坚固的保护携带箱(C190或C120)

SCC-kit工具箱可以单独订购，或者在示波

表型号后增加“S”随示波表订购。例如 Fluke

199C/668S（更多细节请参阅第 12页的订购信

息）。

SCC120 Kit SCC190 Kit
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这项独特地由尖脉冲触发功能能用来

调查其产生的原因并确定对系统其他部分

的影响，这就为维修工程师提供了重要的

诊断工具。除尖脉冲之外，电路中的许多

定时问题是由周期太长的脉冲而引起的(例

如，会显示为有脉冲丢失)。为了捕获这些

脉冲，可以将具有脉宽触发功能的示波器

设置为由超出某一给定时间长度的脉冲触

发。由长脉冲触发这项功能，对许多在数

据流开始时经常出现长脉冲的总线协议也

十分有用。

为了应付所有可能发生的情况，

ScopeMeter190C系列示波器的脉宽触发功

能共提供四种时间阈值：‘less than’(<t)（小

于）、‘greater than’(>t)（大于）、‘equal to’

(=t)（等于）和‘not equal to’(≠t)（不等于）。

此处可选择的时间段最小步长为 0.01分

度，即 50ns。这些示波器还提供触发前 9

个分度和触发后1000分度的延时。为了能

够设置正确的触发条件，有必要了解一下

所要查找的信号（如可能的脉冲宽度），或

者正在调查的条件是否可能引起尖脉冲或

比正常信号更长的脉冲(参见图 1和图 2)。

图 1.  在该项 CMOS设计中，450kHz控制

信号显示出不规则的中断。调查发现这些

中断起源于因串扰缘故而在错误时间开启

的多路调制器。红线(图上方)显示有中断的

450kHz信号。蓝线(图下方)显示造成不正确

切换操作的串扰。示波器由信号中断触发，

这些中断显示显示为比那些产生所需信号

的脉冲更宽很多的脉冲。450kHz方波的脉

宽大约为 1.1ms；因此，触发设置选择了脉

宽>1.2ms，能识别出错误的脉冲。要想从总

信号中分隔出信号中断，使用脉宽触发是

事关成败的重要手段。

图 2.  很明显，在使用较高的时基速度时，

与 450kHz控制信号不同步的子系统导致了

串扰。多亏有了“数字余辉”模式，连接脉

冲可以用与有余辉显示功能的模拟示波器

相似的方式显示出来。

尖脉冲(毛刺); 时序抖动; 系统崩溃。

对于现场维修工程师来说，这些恶魔般的

难题无疑是灾难性的。它们可能就隐藏在

系统中，传统的测试工具无论有多强大也

无能为力。有时候，就需您的工具多一点

额外的功能。

需要的功能就是脉宽触发

“脉宽触发”(有时也称作“限时触发”

或“尖脉冲触发”)不仅仅测量脉冲沿而已。

由脉冲宽度而不是脉冲沿触发是捕获一个

正脉冲或负脉冲非常有效的方法。这是非

常重要的功能。例如，在逻辑电路中，尖

脉冲(比时钟脉冲快很多的脉冲)可能会导

致产生一些严重问题。光测量脉冲沿是不

够的。这项独特地尖脉冲触发功能能用来

调查其产生的原因，并确定对系统其他部

分的影响。脉宽触发功能使这一切成为可

能，从而提供重要的诊断信息。

无论是对付同步逻辑错误，还是旋转

编码器的问题或串行数据传送错误，象示

波表F190C系列产品这样具有脉宽触发功

能的示波器，能协助维修技术人员查找出

甚至最隐而不露的刺手问题。提供脉宽触

发功能的手持式示波器在市面上尚不多

见。但是，因为现场维修工程师们可能与

在实验室中工作的工程师一样也非常需要

此项功能，所以 Fluke在其 F190C系列示

波表中包括了脉宽触发功能。

F190C系列示波表
脉宽触发功能的应用

应用案例

9
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追踪错误同步逻辑

因信号通路中有缓慢的外围部件而引

起的意外延时，是同步逻辑系统的一个典

型问题。例如，在微处理器板上，单个时

钟控制着所有定时功能。同时通过逻辑门

的两个时钟派生的脉冲应产生与时钟脉冲

同步的输出脉冲。因故障器件，或更糟糕

地因不良设计而引起的某一个信号中任何

意外延迟，有可能造成比时钟脉冲短很多

的输出脉冲。这可能导致以后电路中的各

种定时问题。如果怀疑是这类问题，则可

以将ScopeMeter设定为比系统时钟脉冲更

短的脉冲触发。比如，时钟脉冲为1ms时，

若将ScopeMeter一个输入端上的时间阈值

设置成 t<1ms触发，这样就能显示所有信

号部分，象可能会导致意外电路行为的尖

脉冲。然后，可以将仪器的第二个输入端

设为监控逻辑电路其他各部分，以便确定

是由哪些器件引起的尖脉冲。更重要的是

ScopeMeter的触发前 9个角分度显示和触

发后 1000分度显示使得有可能捕获事件

前后的所有情况，并且以精细的时间分辨

率对所有情况进行分析。而且，其拥有专

利的捕获和重放功能自动记录事件，以便

在此后需要时有更多时间对问题进行分析

的时候，可以回放整个场景。

图 3.  使用 ScopeMeter的脉宽触发功能捕获

的比时钟脉冲更短的脉冲是一个很明确的迹

象，表示在此逻辑电路中至少有一个外围部

件不在正常工作。比 500ns系统时钟脉冲更

短的负脉冲触发了示波器。

图 4.  旋转编码器的输出脉冲显示信号不是

一致的方波，这表示有些脉冲的脉宽有误。

由于波形覆盖，无法确定精确的长度。使用

了“数字余辉”(Digital Persistence)模式来捕

获较长时间段中出现的异常信号。

图5.  通过选择脉宽，由比正常编码器脉冲更

宽的脉冲触发，信号表明：有时候忽略了编

码器“时间槽”，因而产生错误的定位信息。

保持数控机械正常运行

在几乎所有数控化工业设备中，旋转

编码器是一个基本要素，也是一个产生麻

烦的潜在根源。编码器通常是磁性的或光

学的，如旋转鼓中成直角地旋转两组孔，

而在所产生脉冲之间的距离即为旋转速度

的直接度量。在某些系统中，旋转运动被

换算为线性运动。然后编码器会对线性位

移进行高精神测量。例如，在具有厚度要

求精确在微米内的硅晶片精密研磨设备

中，就有这样的系统。旋转编码器的脉冲

被传送到定位装置。实际使用中就是一个

电子脉冲计数器对由微控制器或PLC定义

的设定点进行计数。这就控制了机器中可

移动部件的位移，并在每次到达设定点

时，将它们返回到零位。

如果有灰尘进入系统而导致磁接触不

良，或者在光学编码器中灰尘阻挡了旋转

鼓中一个或多个孔，就会出现问题。PLC

传送错误数据，其结果可能是灾难性的。

例如，在晶片研磨机中，丢失的脉冲会引

起研磨工具前进到最大极限之外，因而产

生过薄的晶片。

使用ScopeMeter的脉宽触发功能来检

测编码器的错误相对很容易。丢失的负脉

冲可能被当作异常过长的正脉冲；因此，

只需要将一个输入端的时间阈值设为由长

度超过所期望的脉冲间隔的正脉冲触发。

在这种情况下，只需要监控编码器和定位

装置之间数据总线上的信号，从而立即显

示可能导致设备故障的任何编码器错误(参

见图 4和图 5)。
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图 6.  使用 ScopeMeter190C系列产品的脉

宽触发功能分析 RS-232通信链路上的信号

质量。示波器已设为由数据字母前面的信

号空间触发。使用光标就可以很容易地确

定波特率。传送 8全比特花了 203ms，即每

个比特 25.4ms。这相等于 39.4kb/s波特率。

串行数据传送错误

有时候很难确定在微控制器及其外围

之间的串行数据传送错误，这是因为产生

这些错误的原因可能是有故障的器件，也

可能是由微控制器生成的有误信息，甚至

可能是串性数据总线本身的错误。总线传

送的数据流实际上由一系列数字指令加上

与这些指令相关的外围设备其地址而组

成。指令或地址中的错误(如错误的逻辑电

平或脉冲长度)也会造成外设反应不正常或

者根本没有反应，利用 ScopeMeter 的

‘equal to’（等于），也就是 t=xxxs PWT时

间阈值以及关于微控制器和外设的定时和

通讯协议的知识，可以将ScopeMeter设定

为由数据流前导脉冲触发(参见图 6)。

虽然很少有人怀疑串性数据分析器能

很容易地完成此项任务，但是在从事开发

项目的实验室之外，还没能见到很多象

ScopeMeter190C系列产品所具有的不可思

议的多功能性，也说明了为什么这些产品

正在迅速成为现场维修工程师如今所不可

缺少的工具。



12

订购信息

选购指南

Fluke 199C/668 彩色示波表 200 MHz

Fluke 199C/668S 彩色示波表 200 MHz 带 SCC190套件

Fluke 196C/668 彩色示波表 100 MHz

Fluke 196C/668S 彩色示波表 100 MHz 带 SCC190套件

Fluke 199B/668 示波表 200 MHz

Fluke 199B/668S 示波表 200 MHz 带 SCC190套件

Fluke 196B/668 示波表 100 MHz

Fluke 196B/668S 示波表 100 MHz 带 SCC190套件

Fluke 192B/668 示波表 60 MHz

Fluke 192B/668S 示波表 60 MHz 带 SCC190套件

Fluke 124/668S 工业示波表, 40 MHz, 带 SCC120套件

Fluke 124/668 工业示波表, 40 MHz

Fluke 123/668S 工业示波表, 20 MHz, 带 SCC120套件

Fluke 123/668 工业示波表, 20 MHz

PM9080 光隔离 RS232 适配器 /电缆

SW90W Windows下的 FlukeView示波表软件

OC4USB 光隔离的USB通信电缆

VPS40 用于 Fluke 120系列的 40 MHz, 10:1探头套件

BP120 用于 Fluke 120系列的可充电 NiCd 电池

BP130 用于 Fluke 120系列可充电 NiMH电池

BP190 用于 Fluke 190系列可充电 NiMH电池

SCC190 FlukeView 软件 + 电缆 + Fluke 190 和 190C 系列的工具包

SCC120 FlukeView软件 +电缆 + Fluke 120 系列的工具包

(1) 使用 VPS40, 40 MHz 10:1电压探头时最大输入电压 1000 V CAT III

您可以从www.fluke.com/scopemeter
获得示波表更多的信息

美国福禄克公司

福禄克，助您与时代同步！

产品性能及指标以英文手册为准。如有更改，恕不另行通知。

中文网址:www.fluke.com.cn
英文网址:www.fluke.com.cn
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