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超强型谐波吸收器 
无功补偿暨谐波治理专业公司，专业的工业企业电能

质量解决方案首选供应商。 

 
上海坤友电气有限公司 

微信公众号：“shkunyou”或“坤友电气” 

地址：上海市闸北区恒丰路 600 号机电大厦 B 区 528 室 

电话：021-66319366 

电话：021-63800920 

电话：021-63800942 

传真：021-23010250 

Email：shkunyou@126.com 

http://www.shkunyou.com.cn  
 
坤友电气为您提供电能质量的检测、分析、评估解决方案。 

1. 提高功率因数，避免用电罚款； 

2. 节省变压器容量，减少基本电费； 

3. 提高错峰用电的产能，节约成本； 

4. 提高设备稳定性，保障用电正常； 

5. 变压器过载能力提高，有效使用容量提升； 

6. 降低变压器的温升噪音，确保运行安全可靠； 

7. 改善电压畸变，排除零线过热导致的安全隐患（火灾，设备短路）； 
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坤坤友友电电气气企企业业简简介介  

 
  上海坤友电气有限公司是一家专注于电能质量和电气化铁路领域的领导企

业。公司坐落于上海市张江国家自主创新示范区·上海大学科技园，公司成立于

2004 年，经过多年的发展，现已成为集科研、生产、销售、国内外贸易、服务

于一体的上海市高新技术企业。 

  上海坤友电气由电能质量、防雷浪涌、电气化铁路等三大事业部组成。事业

部设管理层、电气研发部、工程部、市场部等。公司专业制造和销售 KYLCF节能

复合滤波模块单元、KYXBXZ 超强型谐波吸收装置、KYXBQ 谐波保护装置、KYSVG

动态无功发生装置、KYYLB 有源电力滤波器和 KYDY 电涌吸收器。公司自主研发

的 KYT－27.5／800 型电气化铁路专用复合材料过电压保护器已成功申请国家发

明专利，获甘肃省科技进步三等奖 ，被认定为上海市高新技术成果转化项目，

14 年获上海市技术发明三等奖。并与南车株洲电力机车、中国北车集团大同电

力机车、中国北车集团北京二七机车厂建立了长期而友好合作关系。公司产品均

通过国家 ISO9001－2008质量体系认证和国家强制性 3C认证。 

  上海坤友电气是中国民参军联盟理事长单位，于 2010 年 2 月被认定为“上

海市高新技术企业”；拥有 20多项专利技术。公司一直秉承“有容乃大”的企业

文化，使公司具有兼收并蓄、广纳善言的良好氛围，吸引行业资深专家、技术及

管理精英、大中专毕业生与公司共同发展成长，长期与上海理工大学、中国电科
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院、原铁道部各设计院所等产学研单位建立长期的科技协作，技术力量十分雄厚。 

  上海坤友电气将继续贯彻“以事为本”、“一个现场，一个设计”的思想方针，

为每个用户量身定做适合自己的解决方案，始终致力于成为高性能、高可靠、高

效率和长寿命、环保的绿色电能系统的领导者。 

 

坤友电气企业文化 

坤友电气理念： 
质量为先 信誉为重 管理为本 服务为诚。 
以人为本 为顾客创造价值 为伙伴提供发展 为投资者创造收益。 
坤友电气精神： 
务实诚信 勇于创新 锲而不舍 和谐发展。 
坤友电气使命： 
生产绿色产品，节约地球资源。积极响应国家和政府所倡导的节能、安全、环保

等号召，以治理电网污染、促进电网节能降耗、加快绿色电网建设进程为己任，

不断推进该领域的新技术、新产品的研究开发与产业化进程。 
坤友电气目标： 
立足中国、放眼世界、诚做专业的工业企业电能质量治理专家。 
 

概述 

随着科学技术的发展，工业生产水平和人民生活水平的提高，非线性用电设

备在电网中大量投运，造成了电网的谐波分量占的比重越来越大。这些谐波在电

网中普遍存在，对我们日常使用的设备都有比较大的影响。 

在工业场合，大量 2～50次的谐波影响着几乎所有工业设备（如行车、精密

机床、中央空调、工业水泵、电焊等使用到电机及伺服的设备）。谐波造成工业

设备的误动或者拒动，甚至是电机的抖动，直接导致无法生产或达不到生产要求。

与此同时，谐波还会增加电网的热损耗和磁损耗，干扰电网的保护装置和自动化

装置，直接影响电网安全。 

在日用电场合，20 次以上的谐波电量能够影响到数据通讯、监控网络及精

确计量。例如在高次谐波场合，电信通话质量就会下降，出现噪音或刺耳的突波

声；同理，在高次谐波场合里，数据交换机也会频繁出现数据堵塞、死机等现象。

谐波对我们的生活及工作已经影响日重，不容我们忽视。因此，对谐波的研究以

及如何抑制、治理已成为一个具有重要意义的课题。 

  电能在未来的能源消费中将占有越来越重要的地位。因此，关注电能质量，
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提高电能利用效率已经成为各行业，尤其是工业领域重点关注的话题。 
  工业行业是电能消费的最主要用户，工业行业每年电能消耗量占全社会电能

消耗量的 60%左右，而其中大约 80%被重工业产业消耗。因此改善重工业企业的

电能利用问题，是节能工作的重中之重。 
  此外，电能质量问题不只关系到企业以及全社会的电能消耗，良好的电能质

量对企业的成本降低、生产安全、设备维护等方面都能起到不可忽视的作用。 
  目前，我国电力应用中常见的电能质量问题主要有：谐波、三相不平衡、谐

波、电压闪变、谐振暂态、脉冲暂态、瞬时电压升降、噪声等。其中，瞬时电

压升降与谐波是最为突出的两个电能质量问题。谐波问题是目前各输电、用电单

位认为对电能质量影响最大的问题。非线性用电设备的大量应用是谐波产生的罪

魁祸首。而瞬时电压升降，会影响精密设备的正常使用，并有可能降低其使用寿

命，早已被众多发达国家重点关注。目前，我国电能质量产品主要应用于电力、

钢铁、化工、车船制造、电信、银行等领域。 
 

坤友电气为您提供电能质量的检测、分析、

评估和解决方案 

  电能质量测试评估的准确性是解决电能质量问题的关键。上海坤友电气有限

公司做为专业的电能质量工程研究中心，具有独到而先进的测量技术、专用的仪

器仪表、庞大的数据库、资深的专家测试团队，为您出具权威、真实、可信的测

试评估报告，站在电力用户角度为客户的工厂、酒店、商场等大型用电场合提供

专业、详尽、客观的电能质量检测数据及有助于客户进行电能质量问题解决的专

业分析报告。为用户找出自身电能质量缺陷之所在，也可以为用户追溯其他企业

造成的电能质量伤害提供法律依据。  

上上海海坤坤友友电电气气为为您您解解决决电电能能质质量量问问题题，，出出具具解解决决方方案案、、推推荐荐治治理理方方案案服服务务  
1. 新建工厂、酒店、商场等大型用电场合电能质量的设计咨询服务； 
2. 工厂、酒店、商场等大型用电场合电能质量咨询、电能质量测试、电能

质量评估服务； 
3. 电能质量治理成套（无功补偿、谐波治理）装置第三方效果检测分析、

失效分析。 
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电电能能质质量量检检测测、、分分析析、、评评估估和和解解决决方方案案流流程程图图  

 

  通过电能质量测试评估，可对用户的用电环境给出结论性的意见，并提出多

种解决问题的方案，供用户决策。  

坤坤友友电电气气检检测测设设备备展展示示：：  

HHIIOOKKII  电电力力质质量量分分析析仪仪  33119977  

 

测量功能 

1. 电压和电流真有效值 (200 ms 连续计算) 
2. 电压(1/2) RMS: 半周期更新的 1 周期连续计算 
3. 电流(1/2) RMS: 半周期连续计算 
4. 频率 
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5. 有功功率/ 无功功率/ 视在功率/ 功率因素/ 位移功率因素/ 有功或无

功能量消耗 
6 需量(有功或无功功率) 
7 最高 50 次谐波分析 (不能进行时间序列测量或记录) 
8 峰值电压和电流 
9 总谐波电压畸变率 
10 电压不平衡因素 
11 K 因素 (不能进行时间序列记录) 
12 总谐波电流畸变率(不能进行时间序列记录) 
 

事件检出 

1. 电压突升，电压突降，电压中断:半周期测量电压 (1/2)真有效值 
2. 冲击电流: 半周期测量电流(1/2)真有效值 
3. 瞬时过电压: 50 Vrms 以上, 10 到 100 kHz 
4. 定时:根据设定的时间检测事件 
5. 手动: 按操作键检测事件 
 

FFlluukkee  443355  IIII  三三相相电电能能质质量量分分析析仪仪    

 
先进的电能质量功能、前所未有的电能分析性能  
  将 Fluke 435 II 三相电能质量分析仪作为您的保险单。 无论设备发生任何

问题，有了 F435 II 三相电能质量分析仪，您就可高枕无忧。 配备有高级的电能

质量测量功能和电能量损失成本计算功能，F435 II 三相电能质量分析仪可解决任

何用电问题。 
Fluke 435 II 三相电能质量分析仪应用： 
电参数波形数据捕获： 捕捉快速的 RMS 数值以查看每个波形，从而可以确定

电压、电流和频率的数值如何相互作用 
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功率逆变器效率：功率逆变器效率 
电能量货币化：计算因电能质量差而产生的财务成本 
电能量评估：量化判断节能设备安装前后能耗的改善情况 
一线故障排除：快速诊断屏显问题以恢复在线运行状态 
预防性维护：在电能质量问题引起停机前进行监测和预测 
长期分析：发现难以察觉的问题或间歇性问题 
负载研究：增加负载前验证电气系统的容量 

FFlluukkee  11776600  三三相相电电能能质质量量记记录录仪仪  

 
符合电能质量测试最严格的 A 级标准  
  Fluke 1760 三相电能质量记录仪完全符合 IEC 61000-4-30 A 级标准，非常适

合高级电能质量分析和统一标准测试。 此电能质量监视工具设计用于在中低压



上海坤友电气有限公司  高低压滤波补偿成套装置 

电 话 ：0 2 1 - 6 3 8 0 0 9 2 0   传 真 ：0 2 1 - 2 3 0 1 0 2 5 0    Email：shkunyou@126.com  8 

电网中分析公益事业和工业的配电系统，允许用户灵活自定义阈值、算法和测量

选项。 1760 电能记录仪可以捕获用户所选参数的最详细资料。  
测量功能概览 

统计评估 
 
 电能质量统计符合 EN50160 标准和 DISDIP 表，如 ITIC、CEBEMA 
和 ANSI 

 

事件列表 

 
 检测电压骤降、骤升和中断，并存储在事件列表中。 同时，任何

启动的触发器会生成一个事件，并添加到此列表。 
  事件列表显示事件发生的准确时间，以及持续时间和幅度。 可依

据这些事件的数种属性进行分类，并选择其中一个做进一步的故障

根源分析。 
  如果触发器启动，则可以存储真有效 (RMS) 值、瞬态和快速瞬态。 
 

不间断记录 

              Fluke 1760 记录以下参数的 RMS 值及相应的最小值和最大值： 
 • 电压 
 • 电流 
 • 电能 P、Q、S 
 • 功率因数 
 • kWh 
 • 闪变 
 • 失衡 
 • 频率 
 • 谐波/间谐波 
 连续采用以下时间累积: 
 1 天 
 10 分钟 
 自由间隔，例如:15 分钟，2 小时 

触发记录 

真有效值：可在 10 ms（1/2 周期）、20ms（1 个周期）、200ms（10/12 
个周期）或 3s（150/180 个周期）之间调整累积时间。 
 RMS 值、谐波和间谐波的计算与电源频率同步。 
 谐波和间谐波的基本累积时间为 200ms 
示波器：所有 8 个通道的采样率均为 10.24 kHz 
快速瞬态：通道 1-4 快速瞬态 FFT 的采样率选择范围为 100 kHz 
至 10 MHz 
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资资质质证证书书  
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概概述述  
在电力系统中，由于大量电动机负荷和其它用电设备的投入，造成电网供电

质量下降，即功率因数较低、电压波动较大。近年来由于变频器和整流设备等电

力电子设备的广泛使用，使得电网受到严重的谐波污染。在工业负荷发达的电网，

日耗电量巨大，负荷呈非线性和冲击性，引发了多种电能质量问题，电能质量的

好坏，直接影响到工业产品的质量，评价电能质量有三方面标准。首先是电压方

面，它包含电压的波动、电压的偏移、电压的闪变等；其次是频率波动；最后是

电压的波形质量，即三相电压波形的对称性和正弦波的畸变率，也就是谐波所占

的比重。其中各种电力电子开关器件的大量应用和负载的频繁波动是两大干扰源，

可导致以下影响： 
1. 功率因数低，增加电网损耗，加大电能生产成本，降低生产效率。 
2. 无功冲击引起电网电压降低、波动及闪变，严重时导致传动装置及保护装置

无法正常工作甚至停产。 
3. 产生高次谐波电流，导致电网电压畸变。 
 谐波会导致保护及安全自动装置误动作，影响生产； 
 谐波导致电容器组谐波电流放大，使电容器过负荷或过电压，甚至烧毁； 
 谐波会增加变电器损耗，引起变压器发热； 
 谐波导致电力设备发热，增加损耗；电机力矩不稳甚至损坏，降低生产

率； 
 谐波会加速变压器和其它电力设备的绝缘老化； 
 谐波会干扰通讯信号，严重时使通讯无法正常运行，严重影响生产； 

4. 导致保护及安全自动装置误动作。 
5. 电容器组谐波电流放大，使电容器过负荷或过电压，甚至烧毁。 
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6. 增加变压器损耗，引起变压器发热。 
7. 导致电力设备发热，电机力矩不稳甚至损坏。 
8. 加速电力设备绝缘老化，绝缘易击穿。 
9. 干扰通讯信号。 
10. 导致电网三相不平衡，产生负序电流使电机转子发生振动。 
电能质量相关现行的国家标准 
《电能质量 供电电压允许偏差》(GB12325-2008) 
《电能质量 三相电压允许不平衡度》(GB/T15543-2008) 
《电能质量 电力系统频率允许偏差》(GB/T15945-2008) 
《电能质量 电压波动和闪变》(GB12326-2008) 
《电能质量 公用电网谐波》(GB/T14549-1993) 
《电能质量 暂时过电压和瞬时过电压》(GB/T18481-01) 
《电能质量 监测设备通用要求》(GB/T18481-2005) 

一一、、产产品品概概述述  
  随着科学技术的发展，高技术低压用电设备都是通过电力电子界面与电网连

接，如工业、农业、军用和民用用电设备中的变频器、节能灯、变频空调、计算

机、电视机等。这些用电设备在电网中的比例越来越大，它们不但向电网注入大

量谐波，而且也受到谐波的影响。由于国家对低频谐波（29 次谐波一下）有标

准限值，所有用电设备基本能满足国标要求。由于目前电网侧变频器开关较高，

大量边频频率很高。高频谐波大量存在，由于高频谐波产生的电磁兼容问题以及

传播特点，主要影响电力设备的控制部件，如微处理器、数字和模拟 IC 等，使

许多用电设备产生控制紊乱故障，造成十分严重的灾难性事故。同时各种操作过

电压、雷电等产生的电磁脉冲（EMP）和静电放电（ESD）等对微处理器、数字

和模拟芯片造成严重危害。如我国南方的列车运行重大事故和轨道交通事故，都

造成了数以亿计的经济损失和十分严重的负面国际和国内社会影响，这些与 EMP
和 ESD 直接关联。再例如军用设备所产生的高次谐波，容易通过辐射方式相向外

传播，容易造成目标暴露。 
  上海坤友电气有限公司一直从事电网电能质量控制与测试研究，经过多年的

潜心研究，公司研制了一款最新“超强型谐波吸收器”。这款“超强型谐波吸收

器”采用多重滤波技术（发明专利技术）和单片机故障检测与记录，不但可以对

10 次谐波（500hz）到 400000 次谐波（20Mhz）以上的谐波进行宽频带滤波，还

可以进行过电压、EMP 和 ESD 保护；同时通过故障检测与记录装置，检测到保

护情况。特别对一些精密仪器可以进行全方位的电能质量保护，不但可以预防电

网谐波进入用电设备，也可以防止用电设备自身谐波注入电网，一种设备两种功

能。 
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图表 1 运行原理图 

二二、、外外形形及及型型号号说说明明  

 

三三、、技技术术参参数数  
额定电压 0.25KV（单相）；0.4KV（三相） 
最大脉冲电流值 15KA 
最大工作电压（相电压） 0.25KV（单相）；0.4KV（三相） 
最大峰值电压（相电压） 1000V 
海拔高度 ≤1500 米 
防护等级 IP44 
自保护 有自保护功能 
微机监测 有微机监测功能，可以监测动作次数 
抗浪涌电流 对于 300V 的脉冲电压，脉冲电流不超过 1000A 
电路连接方式 星型 
绝缘电阻 >2MΩ 

尺寸 长×宽×高（285×155×115mm） 

重量 1.7kg 

安装方式 壁挂 

接线方式 并联 
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耐压/接触点容量 
导电部分与外壳间承受 2500VAC，时间 0.2 秒，无击穿和闪络

现象/150A 

滤波性能 
保护频率 0.5KHZ～50MHZ 

泄露电流 1.2mA 

外部环境 

温度范围 -35℃～50℃ 

存贮温度 50℃～60℃ 

相对温度 <  90% 

大气压力 52 ～110Kpa 

工作环境 
无爆炸无腐蚀性气体导电尘埃，无细菌，无震荡，无冲

击源，海拔 3500M 以下 

电磁兼容性测试 

震荡波抗扰

度 

IEC60225-22-4 

静电放电抗

扰度 

射频电磁辐

射抗扰 
度 

电快速瞬变

脉冲群 
抗扰度 

电源 
功耗 小于 1.0  W 

发热 小于 40℃（外部环境 25℃) 

外部接口 端子/外壳 耐高温 100℃ 

维护方式 免维护 

使用寿命 15 年以上 

重量 2.0kg 

四四、、功功能能特特点点  
 超强谐波吸收器中采用了双极性瞬变脉冲抑制电路，对电网谐振、雷电或其

他原因产生的网压升高有快速有效地抑制作用，其反应速度可达纳秒级； 
 超强谐波吸收器采用重叠方式的吸收电路结构，形成了宽广的滤波频带和极

低高频阻抗和很高的基波阻抗，可以有效的滤除和吸收高次谐波，有效滤波

频带在 5Mhz 仍然显著。对高次谐波、高频噪声、脉冲尖峰、电涌等干扰有

抑制和吸收作用； 
 超强谐波吸收利用变压器原理进行电感适配，具有体积小重量轻的和阻抗匹

配作用。 
 超强谐波吸收的浪涌保护的电流通流量在 8/20µS 时可达 7500A，残压只有

500V。 
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 超强谐波吸收器对电磁脉冲（EMP）和静电放电（ESD）有抑制和吸收作用，

可以对过电压抑制状态进行记录和显示，使用户可以了解电网运行情况； 
 能保护用电设备不受谐波污染，减少用电设备的故障率和机器误动作； 
 超强谐波吸收器可以提供少量的基波无功补偿，自身不消耗基波无功功率，

不增加电网无功负担； 
 可改善电能质量恶劣，导致用电装置电能利用效率降低，用电量增加，造成

不必要的电费支出； 
 结构设计合理，接线简单，有三相和单相两种型号，安装方便； 

五五、、应应用用领领域域  
1. 机场：主控室、计算机房、广播系统、EIB 灯光调光系统等。 
2. 医院：ICU（重症加强护理病房）、MRI（磁共振成像）、手术室、医学成像室、

放疗科、B 超、CT 等等。 
3. 剧场/体育馆：解决由于谐波造成的 EIB 调光设备及其它控制设备的损坏。 
4. 学校：精密实验室、机房、网络中心。 
5. 研究所：精密仪器、机房、及其它高精密设备集中区。 
6. 大型商场：解决由于节能灯大量应用造成的谐波问题。 
7. 银行：计算中心、营业部计算机、安防系统。 
8. 税务/工商：大型计算机中心等。 
9. 电信机房：各种网络通信设备，如网络交换机，计算机机房，自动化办设备，

移动基站。 
10. 工厂：生产线的 PLC、计算机控制设备、高精度车床、PCS 系统、计量/称重

等系统。 
11. 电视台：图像设备、调光设备、计算机等。 
12. 铁路/轨道交通：通信设备，轨道交通通信设备，网络公司； 
13. 军工：车载自备电源系统； 
14. 船舶：各种电力拖动的船用电源系统； 

六六、、滤滤波波效效果果示示意意图图  
1. 对 50MKhz 滤波效果 
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超强型谐波吸收器安装前 

 
超强型谐波吸收器安装后 



上海坤友电气有限公司  高低压滤波补偿成套装置 

电 话 ：0 2 1 - 6 3 8 0 0 9 2 0   传 真 ：0 2 1 - 2 3 0 1 0 2 5 0    Email：shkunyou@126.com  16 

附附设设计计图图例例如如下下：：  

 

 

谐波治理工程业绩表 

应用行业 客户代表 应用行业 客户代表 

钢铁冶金 

新疆西部宏远电子

有限公司 

智能建筑及商

务酒店 

龙元建设集团股份有限公

司 

永隆铁合金有限公

司 
宁波华鼎建设有限公司 

邯郸钢铁集团有限

责任公司 

荣盛环能科技集团有限公

司 

赤峰山金银铅有限

公司 

合肥蓝鼎国际酒店•国际

商务中心 
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宁波万荣特种钢有

限公司 

江苏国际经济技术合作集

团有限公司 

宝钢集团有限公司 
广西桂林地建建筑有限公

司 

江苏银环精密钢管

股份有限公司 
海彬建筑工程有限公司 

苏州石川制铁股份

有限公司 
万达集团宁波分公司 

安徽精诚铜业股份

有限公司 
稀土新材料 

包头国家稀土高新技术产

业开发区 

北京昌平昌隆福利

铸钢厂 
科研所 

上海核工程研究设计院 

陕西三原宏立铸件

厂 

9107工程科研实验办公主

楼实验室 

天津荣钢集团唐山

特种钢有限公司 

石油化工 

陕西延长石油(集团)有限

公司 

河南龙泉精密铜带

有限公司 
新疆风城油田 

西安汇丰精密合金

制造有限公司 

辽源矿业（集团）有限责

任公司 

黑龙江多宝山铜业

股份有限公司 
中国黄金集团公司 

南京恒荣铸钢有限

公司 

山东联盟化工集团有限公

司 

湖北三环锻造有限

公司 
内蒙古雅盐化集团公司 

温州市同昌冷拔型

钢有限公司 
泸州鑫福化工有限公司 

杭州联源重工机械

有限公司 
四川山盛水泥厂 

剧院/电视台

/会堂 

江西吉安文化艺术

中心 
内蒙古海拉尔蒙西水泥厂 

上海企业联合馆（世

博会） 

内蒙古新长江矿业投资集

团 

浙江影视广播电视

集团 
阳城大西煤业有限公司 

轨道交通 

武汉高铁（铁路局） 
日照港股份有限公司第二

港务分公司 

中国北车北京二七

轨道交通装备有限

责任公司 

山东新安煤矿 

中国南车株洲电力

机车有限公司 机械制造 

建滔（连州）玻璃纤维有

限公司 

中国北车大同电力 江苏瑞普车业有限公司 
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机车有限责任公司 

兰州铁路局 上海信达机械有限公司 

青岛地铁 2号线 美国天宇集团 

军工 

内蒙古灵异（武警指

挥学院） 

江苏迈安德食品机械有限

公司 

中国兵器装备集团

公司 

哈尔滨广瀚新能动力有限

公司 

内蒙边防武警 
山东天元建设机械有限公

司 

西北工业集团 浙江联达化纤有限公司 

重庆嘉陵特种装备

有限公司 

包头奥特莱自动控制技术

有限公司 

医院 

沈阳胸科医院 贵阳航空电机有限公司 

上海新华医院 

电力新能源 

北京海淀区供电局 

巴彦淖尔市新区医

院 

国电大渡河流域水电开发

有限公司 

江苏镇江人民医院 
神华巴蜀电力有限责任公

司 

阜阳市第六人民医

院 
国网湖南衡阳供电公司 

承德市中医院 
陕西中天佳阳新能源开发

有限公司 

阜阳市第九人民医

院 
连云港市云台农场供电所 

IDC通信机房 

天津科谛网络技术

有限公司 

半导体 

四川长虹电源有限公司 

兰州海红技术股份

有限公司 

湖北台基半导体股份有限

公司 

上海国际集控数据

平台 

包头三徳电池材料有限公

司 

造纸印刷 
上海日盛彩印包装

有限公司 
船舶港口 上海洋山港务开发区 

银行证券 
许昌银行股份有限

公司 
水处理 淮北矿务局临焕水厂 
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