CIT比色在线式红外测温仪
使用及技术说明书
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概
    述

CIT系列红外测温仪是把国防（如原子弹、氢弹、火箭燃气测温等）红外探测技术用于工业领域的高科技产品。    

CIT系列红外测温仪具备有单波段高温型,中温型、低温型和比色型四大类,能在-20～3500℃范围内（分段）满足用户的不同需要。尤其适合于对运动物体,带电导体,真空或其它特殊环境下的目标进行非接触温度检测。检测对原有温度场无任何影响。

产品分类 ： 单波段：

○ SCIT系列分离式红外测温仪(探头与显示仪表分离)；

○ CIT系列红外线性化温度传感器

○ CIT系列便携式红外测温仪；

双波段：

○ CIT比色在线式红外测温仪；

○ CIT比色式光纤红外测温仪；
○ CIT比色便携式红外测温仪；

应用： 十七年来，本系列产品已广泛用于科学研究、热处理、钢铁、冶金、炉窑、化工、橡胶、造纸、塑料、线材生产，焦化，热压烧结等行业,不但为国内知名研究机构，名牌大学提供了高精度科研设备，同时为众多的生产企业、设备制造商提供了大量的高可靠产品；并且出口到美国，加拿大，韩国，泰国，香港等地区。

资质：  CIT型系列红外测温仪曾获中国科学院科技进步奖和北京首届国际博览会银奖。并取得国家计量器具制造许可证(京制00000398号-1)。同时本公司已获得ISO9001（2000）质量管理体系认证。

服务： 本公司对产品质量全面负责, 长期保修并可为用户定期检定。第一年（符合有限担保条件的）免费维修。并提供下述技术支持：○红外测温技术及选型咨询；
○可按用户要求设计和定制生产（指定测程，超小目标测量[小至0.2mm]，设备配用特殊测头、光纤测头等）。

○承接红外测控工程设计。

一、技术参数

	测温

参数
光学

参数
电气

参数
环境

参数
物理参数
	产品型号
	CIT-1MD

	
	温度范围
	600～1400℃  □

700～1800℃  □

1000～3300℃ □

	
	测温精度
	±1%FS，重复精度±2‰

	
	测温分辨率
	1℃

	
	发射率
	标准档1.00、金属档1.06与非金属档0.97

	
	测温方式
	瞬时值、最大值、平均值测量

	
	操作与显示
	MOD ▼　▲三键操作；4位LED数码显示，5个LED提示符

	
	提示
	温度超限告警指示、非正常测温告警指示、0/4～20mA输出断线告警灯指示

	
	距离系数
(光学分辨率)
	120：1[或250:1]

	
	测量距离
	0．6～∝米（不用调焦）

	
	可测最小目标
	优于Φ5mm[或优于Φ2.4mm]

	
	电源
	15～24VDC

	
	功耗
	150mA（最大），[低功耗方式≤40mA]

	
	响应时间
	67ms

	
	输出信号
	信号输出全隔离
任选0/4～20mA、0/1～5V、 RS485中的一种

	
	储存温度
	-40～85℃

	
	工作环境
	环境温度0～60℃，湿度：0～80%（不结露）；

加水冷套时环境温度：0～175℃

	
	测头尺寸
	Φ60×192

	
	重量
	0.60Kg, 带水冷套吹尘器重量为1.6Kg


1．技术特点：

· 它采用比色式（双波段）测温原理实现对被测目标的测温，用户不需知道物质的发射率。

· 抗烟雾、水蒸气和灰尘能力强

· 测温不受窗口玻璃影响（有色玻璃除外）
· 电源接线全保护，输出全隔离

· 能瞄准,测量小目标

且在特殊情况下，测量可不受距离系数（见图4）限制（测温区域（见图5（b））可以不完全被目标充满）。

· 不需调焦就可准确测量

· 整机结实密封，且带环境温度补偿，适于环境条件恶劣的工业现场中使用。

2．主要应用领域：烟雾、水蒸气、灰尘比较严重的钢铁、焦化和炉窑等应用现场。

3.  清单:

1). CIT-D60型比色在线式红外测温仪壹台  2).5米电缆线壹根

3).使用及技术说明书壹册

        






4).检定证书壹个   
5). 产品合格证壹个 











6).150mA直流稳压电源壹个

7).接口________________        8).附件_____________
4.  可选附件:

1）数显表—可为测温仪供电，实现（远程）温度显示，并可选高低报警输出或模拟输出、数字信号输出。
2）摄像机三脚架 3）固定安装架 4）水冷套 5）吹尘器  
6）15～24V稳压电源  7）5英寸LED显示屏

8）8英寸LED显示屏
二、安装

为确保仪器使用有效准确，使用前请注意以下事项：

· 仪器使用条件（环温、湿度、供电电源等）要符合“技术指标”之要求，电源建议不使用开关电源。

· 电磁干扰: 仪器要尽可能远离强磁场或强电场

1． 测头的安装：如图1所示，可用仪器安装支架正中央螺孔（1/4英寸）直接与摄相机三脚架（附件）或固定安装架（附件）连接；也可利用安装座上的两个相距38mm的M4螺孔安装。
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图1 外形与安装尺寸图

2． 电缆的安装与接线


a．测头与电缆的连接


图2所示测头与电缆插头连接时，见电缆插头连接示意图，手指握住插头尾部，将电缆插头与测头插座上的定位槽对好（若插头与插座上有箭头标识，则将两者的箭头对齐），再往里一推，听到“咔嚓”声响，表示电缆已连接好；拔线时，切记不要旋转，用手指抓住电缆插头中部螺纹部分往外拔（如电缆插头分离示意图所示）。
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a.连接示意图
 


 








b.分离示意图

图2 电缆插头连接与分离示意图

b．电缆与设备连接端说明：传感头采用四线制方式与外部相连，如图3所示，其中+V（红）接DC电源“+”极，GND(黑)接电源“-”极，信号输出OUT-，OUT+接线如下图表。
	接线表
	RS485
	1/0-5V
	0/4-20mA

	OUT+(4脚)黄色
	A
	Vout
	+I

	OUT-(3脚)蓝色
	B
	GND
	-I


屏蔽线与传感器机壳连通，可与用户设备地连接。当无法连接时，可与电源地连在一起。
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图3电缆内部接线示意图
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面板内容说明

BREAK灯说明：电流输出断线时，灯亮；输出与用户设备连接时，灯灭。

注：本仪器带接线保护，只有电源正确连接，仪器才能正常工作，否则仪器无显示，且输出保持断开状态。若通电时无显示，应立即断电，检查连线是否正确。

三、使用与操作

1．距离与最小可测目标的关系（距离系数）

由图 4可知,在不同距离处,可测目标圆点的直径是不同的。因而在测量小目标时要注意测温距离。

距离系数的定义为:被测目标的距离L与被测目标圆点的有效直径D之比＝L:D 。CIT-D60型产品的距离系数有两种L:D＝120：1(另一种L:D=250：1)；
[image: image6.wmf]0.6m

L

D

²âÍ·

5mm(2.4)

¾àÀëÏµÊý£º

120£º1£¨250£º1£©


图 4 距离与最小可测目标的关系

可测最小目标直径：

L:D =120：1时
D=0.6米/120=5mm
L:D =250：1时
D=2.4mm

  在满足瞄准章节中所叙述的条件下，被测目标最小可测直径D可以小于5mm（或2.4mm）

●若被测目标有较亮背景光(特别是受太阳光或强灯直射),会影响测量准确性。因此,用物遮挡直射目标的强光以消除背景光干扰。
2． 瞄准
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（a）被测目标充满小黑点



（b）被测目标未充满小黑点

图5  瞄准示意图
通过目镜可观察到被测目标(倒象),目镜中央的小黑圆点为测温区域(如图5（a）所示)。通常，被测目标应充满该小黑圆点；

当背景温度远低于测温仪下限温度时，目标可以小于测温小黑圆点，如图5（b）所示，一般情况下，被测目标充满测温区域70%以上时均能准确测温；若充满量≤20%时，仪器不能正常测温，并显示“Lo”，输出3.5mA(输出为4～20mA时)；当充满量在20%～70%之间时,测温值将偏低。 

3． 测温方式选择及参数设置
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1）定义：本仪器具备三种测温方式，即：

实时值测量：被测目标的当前温度值。如图6（a）所示。通常情况下使用该方式测量。

最大值测量（MAX）：保持被测目标在指定时间间隔（△t）之内的最高温度值。如图6（b）所示。

应用：对于运动目标（如钢板、钢丝生产）测量时，由于被测物表面条件不一样（如生产中的钢板、钢丝某些地方有铁硝、氧化表皮等），用本功能获得更准确的测量。
平均值测量（AVG）：被测目标在时间间隔△t内累计测量值的平均温度值。如图6（c）所示。

应用：特别适于测量沸腾的金属液体

2）显示与操作：

快速按MOD键可以选择测温方式和发射率修改与环温显示状态，如图7所示。
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图7 方式选择

*：当前选择在某种测温方式，下次上电时就进入那种测温方式，因此测温方式有记忆性。
a． 实时测温方式：显示如图8(a)所示，MAX与AVG灯均不亮，显示内容为被测目标的实时值（当前温度）。
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图8三种测温方式

b． MAX测温方式：显示如图8(b)所示，MAX灯亮，AVG灯不亮，显示内容总保持测温仪在△t时间间隔内测得的最大温度。

c． AVG测温方式：显示如图8(c)所示，AVG灯亮，MAX灯不亮，显示内容为测温仪在△t时间间隔内测得的平均温度。
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时间间隔△t 的修改：在MAX与AVG方式下，长时间按▲键（大于5秒）进入时间间隔△t显示与设置状态，按▲ 或▼键可以修改△t值（△t=1～99秒）。（如图9，△t为5秒），设成需要值后再长时间按▲键（大于5秒）退出△t显示状态进入温度显示状态。



e． 特殊情况显示：
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①　低功耗显示：在实时、MAX、AVG的温度显示状态下，长时间（大于5s）按MOD键进入低功耗显示状态，（如图10）。同样长时间（大于5s）按MOD键退出低功耗显示状态，回到温度显示状态。

 
②　超量程显示：当处于AVG、MAX、实时值测温方式下，当温度大于量程上限时，显示温度或低功耗指示灯快速闪烁。当温度低于量程下限时，显示温度或低功耗指示灯缓慢闪烁。如图11所示。
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③　信号太小报警显示：当被测物体温度远低于量程下限时或目标远远不能被充满时，将缓慢闪烁显示“Lo”。(如图12所示)
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f． 发射率档显示与选择：发射率修改与显示状态的进入和退出见图7；有三种发射率档可供选择（如图13所示）：
标准档发射率：如图13(a)显示
1.00, METAL灯与NONMETAL灯均不亮

金属档发射率：如图13(b)显示1.06, METAL灯亮，NONMETAL灯不亮 

非金属档发射率：如图13(c)显示0.97, METAL灯不亮，NONMETAL灯亮 

发射率档可用▲键修改，出厂时，本仪器的发射率设在标准档。

为了测温更准确，用户应依据以下方法来选择发射率档：当很明确被测物质是金属或非金属时，用户可选相应发射率档；当用户不知被测目标是什么材料时，建议用户选择标准档发射率。
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图13三档发射率可选

g．环境温度显示:如图14所示，显示当前环境温度（环温只显示5秒钟,随即转为——实时值测温方式）.




由显示的环温可知测头是否符合工作条件，带上水冷套时此温度值也应≤60℃
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以上各方式下，METAL灯与NOMETAL灯依据发射率状态来决定是亮还是灭。



四.输出选择











本仪器有5种输出可供用户选择，但每台仪器只能有一种选择，因此用户必须在采购前先声明需要哪一种接口：RS485串行口、四种模拟信号输出（0 ～５V、1～5V、4～20mA、0～20mA），如果用户未指定接口类型，则输出接口为4～20mA。
 1.串行口的使用

  1）RS485串口，主要应用于过程控制或远程通迅。当用该串口与计算机通迅时，计算机端需有一个RS485->RS232的转换器。
2)串口通迅协议和数据的格式

本串口为单工发送方式,速度:9600波特率;1位"0"电平起始位,8位数据位，无奇偶校验,1位"1"电平结束位;每67ms发送一批数据(共3字节), 
其格式为:  CA  tt tt
或CB  tt tt
或CC  tt tt


其中：CA   ─实时值方式下起始标志（十六进制码）

CB   ─最大值方式下起始标志（十六进制码）

CC   ─平均值方式下起始标志（十六进制码）

tt tt ─当前测温方式下的的测得的温度值(两字节BCD码，高字节在前)


例1: CA 10 45
表示实时测温值为1045℃  


例2: CB 10 81
表示最大测温值为1081℃  


例3: CC 10 56
表示平均测温值为1056℃  

  3).接收串口数据编程要点

 a.必须按协议初始化用户系统的串行口





b.接收数据时,以CA或CB或CC为同步标志，并以接收到的起始标志来判断测温仪所处的测温方式。

 2.模拟输出使用

  1)电流输出①4～20mA； ②0～20mA；适于相对远距离的信号传输， 

a． 用电流输出时，仪器能断线报警。BREAK灯亮时，O+与O-两根线未与远程仪表连接好或有断线情况。连接正常时，BREAK灯不亮。

b． 用4～20mA时，当信号特别小时（被测物体温度远小于起始温度，或虽然被测物体温度大于起始温度但物镜镜头被挡光太多），仪器将输出3.5mA，并显示“Lo”以示报警。

c．
要求接收本电流信号的负载电阻≤450Ω。
当远距离仪表为电压输入时，建议用电流输出，在仪表端信号输入端子+、-两端并接一电阻。如测温仪输出为4～20mA，选用250Ω（精度0.1%）电阻作负载，则电阻两端被转换为1～5V。

2）电压信号输出（0～５Ｖ，１～５Ｖ）——适用于相对近距离信号传输，要求接收本电压信号的设备输入电阻≥１０Ｋ，越大越好。

3）当选用本公司提供的二次表作为输入设备时，接线如图15。  [image: image15.wmf]-
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图15   线性测头与远程仪表接线图

五、附件图

1．水冷套
Φ74 X101——
环境温度超过60℃时需使用

安装：水冷套由厂家在出厂前安装。用户在水冷套进水口与出水口处各安装一根1/8英寸软管

要求：水源——自来水







水温——低于24℃


流速——75升/小时

压力——不超过0.51Mpa(5.1巴)

2. 吹尘器Φ40X125——测头所在空气环境中有较大尘土时使用 安装：将吹尘器螺口对准测头物镜座，并按顺时针方向拧紧。

在吹尘器进气口安装软管。

要求：

气        源：清洁干燥的空气或过滤空气

[image: image24.png]


入口空气温度: 16℃～31℃

流





 速：0.17立方米/分钟

3三脚架 (最大高度=1.6米)

水平、垂直方向角度调节，高度550mm～1600mm

4.固定安装架  (高度=0.25米)

水平、垂直方向角度调节，高度固定。

[image: image25.jpg]


在底托Φ100，Φ120，Φ140的圆上分别有4个Φ6的孔（按90°排开）用来安装。


Φ60测头水冷套

    


 

Φ60测头吹尘器

      







三脚架     






固定安装架及底托安装尺寸


图16   附件图

6、 保养

·如果现场环境尘土较多，请每隔一段时间清洁测温仪镜头表面（需用镜头纸或软布轻轻擦去）注意不要划伤镜头；

·仪器不用时，断电，并盖上镜头盖存放于干燥、清洁的环境中。

·上电前应仔细检查：连线是否正确、牢固，有无外观损坏，测头与仪表编号是否一致；当用户有多套SCIT温度计时，相同编号的测头与仪表才能成套使用，即测头与仪表没有互换性，不然测温不准。

·当出现异常应通知厂商，自拆将自动取消售后服务，责任自负！













图6  不同测温方式下的测温曲线（△t为时间间隔——可修改）











图13





图11 正常工作方式和低功耗方式下超限指示
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生产许可证号：京制00000398-01


有限担保


  	本公司担保所生产的每一台仪器均采用优质部件及材料，严格执行已注册企业标准（Q/HDSBZ001-2002）和中华人民共和国国家检定规程（JJG415-2001）。


仪器万一出现故障，并在保修期内送回授权机构或本公司，本公司将予以免费修理，条件是用户未拆卸仪器，且担保方的检验清楚地表明产品业已损坏。担保方可自行选择维修或是更换产品。若超出保修期，或损坏是由于错误使用，无人管理，拆卸，事故及不正常工作环境所造成的，用户将承担修理费用。在这类情况下，在开始修理前本公司将说明修理费用。


本保证仅限于对原始购买者。本保证不适于仪器外观磨损，及外部电线电缆之类的消耗材料。仅作以上保证。不作其他任何明示或默示性保证。不论在合同中，民事过失上，还是在其它方面，本公司不对任何特殊的，偶然的或间接的损害负责
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图14环温显示
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